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1. Contexto

A programacao funcional € um paradigma de programacao onde a computagéo é
tratada como a avaliagao de expressdes matematicas. Tem esse nome justamente por
se tratar basicamente de aplicagao de fung¢des a argumentos [1]. Dispde de beneficios
como a imutabilidade e fun¢des de primeira ordem — fungdes que sempre produzem o
mesmo resultado dadas as mesmas entradas.

A origem da programacéo funcional é datada de 1930 no lambda calculus — um sistema
formal desenvolvido para o estudo de computabilidade, definicao e aplicacdo de
fungdes, recursao etc. [2] Muitas linguagens de programacéo funcional podem ser
vistas como elaboragdes do lambda calculus. [2]

As linguagens de programagao funcional sdo muito usadas na academia, mas também
— e em especial recentemente — temos linguagens como Scheme [3], Common Lisp,
Clojure [4, 12, 13], F# [5], Erlang [6],, Racket [7], Elixir [8], Haskell [9] etc. que tem sido
muito usadas em aplicagdes industriais e comerciais [11]. Muito do porqué dessa
‘renascencga” se deve ao fato de que linguagens funcionais oferecem, como
consequéncia da imutabilidade, muita utilidade a sistemas distribuidos. Sdo, portanto,
tipicamente utilizadas em sistemas onde performance e integridade sao pontos cruciais
— isso €, quando o programa precisa fazer exatamente (e sempre) o que é esperado e
opera em ambiente onde tarefas sdo compartilhadas por centenas ou milhares de
devices. [10]

Clojure, por exemplo, € utilizada no projeto Akamai [12], uma rede de entrega de
recursos (ou cdn - content delivery network) utilizada por gigantes como Facebook, e o
Nubank, case de sucesso brasileiro, que também utiliza Clojure em seus sistemas [13].
Twitter, por sua vez, utiliza Scala em seus componentes de performance mais intensiva
[14].

Muitas das linguagens modernas ja implementam recursos de Programacéo Funcional.
JavaScript — uma das linguagens mais populares da atualidade [15] — possui
mecanismos de programacao funcional como maps, reducers, filters etc. em adi¢ao aos
paradigmas imperativo e orientado a objetos. Outras linguagens nao funcionais, como
Python, Java, C++ e C#, sdo também exemplos de linguagens que implementam
recursos funcionais.



2. Objetivo

O objetivo deste trabalho é estudar as linguagens funcionais, dando especial énfase as
linguagens que estdo em alta demanda profissional hoje em dia — linguagens como
Clojure, F#, Elixir, Erlang, Scala sédo alguns exemplos. A idéia é investigar quais
beneficios essas tecnologias trazem em oposigao as tecnologias de paradigmas como
Orientado a Objetos (OO) para os problemas que a industria tecnologica atual enfrenta.

Serao, assim, estudados os conceitos fundamentais dessas tecnologias, bem como
serdo analisadas estatisticas relacionadas a: variedade de bibliotecas, frameworks,

curva de aprendizado, satisfagdo do programador, seguranga, performance etc.

Por fim, sera feito um comparativo performatico a partir de uma implementacgao simples
de APl em cada uma das linguagens estudadas.

3. Cronograma

Atividade Agosto Setembro Outubro | Novembro
Elaboracéo da Proposta X X
Pesquisa X X X X
Experimentos X X X
Elaboracéo do Relatoério X X X X
Preparacao da Apresentacao X X

Tabela 1: cronograma de atividades
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