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Resumo

Em certas situagdes, bancos de dados exigem grande espago para
armazenamento e acarretam longos periodos para treinamento de classificadores.
Técnicas que realizam sele¢do de prototipos sdo uma alternativa para contornar tais
problemas. Entretanto, no contexto de One Class Classification, ha circunstancias que
impossibilitam aplicagdo direta dessas técnicas no dataset. Neste trabalho, em que o
foco ¢ este ultimo cenario descrito, emprega-se técnica de geragao de outliers em
bancos de dados de Omne Class Classification, com o intuito de permitir atuagdo de
técnicas que reduzam o numero de instincias, juntamente a classificadores que atuardo
nos prototipos selecionados para obtengdo de métricas, os quais auxiliardo na avaliagdo
dos resultados.



Introducao

No escopo de One Class Classification (OCC), bancos de dados sdo compostos
por instancias da classe target e instancias da classe outlier. Os objetos que apresentam
caracteristicas que sejam o foco do banco de dados pertencem a classe target, enquanto
que a classe outlier ¢ composta pelos objetos restantes. Durante a fase de treinamento, ¢
suposto que héd exclusivamente instdncias da classe rarget, tornando isto uma
caracteristica que distingue o OCC de problemas de classificacdo convencionais.

Entretanto, nessa fase de treinamento, a abundancia de instancias pode as vezes
se apresentar como empecilho. Do ponto de vista dos problemas de classificacio
convencionais, uma alternativa para contornar esse problema seria por meio de técnicas
de selecdao de prototipos e técnicas de geracdo de prototipos, além de técnicas capazes
de realizar estas juntamente, cujos objetivos sdo reduzir o numero de instancias
presentes visando a manter a representatividade de cada classe no espaco de
caracteristicas sendo estudado. Estas técnicas exigem a presenca de instancias de, no
minimo, 2 classes distintas para seu funcionamento, o que prejudica sua aplicagdo em
datasets de OCC, visto que problemas de OCC dispdem de apenas instancias de uma
unica classe durante o processo de treino, como descrito anteriormente.

Como alternativa para este problema, outliers podem ser gerados para
compensar a falta de instancias de uma segunda classe. Analisando as informagdes dos
objetos no espacgo de caracteristicas, € possivel gerar outliers seguindo a hipotese [1] de
que suas instancias se apresentam no espaco obedecendo a uma distribui¢cdo normal. No
entanto, teoricamente, a quantidade de objetos a ser gerada poderia crescer numa taxa
absurda a medida que aumenta o nimero de caracteristicas ¢ haveria também o risco de
outliers serem gerados em espagos ja povoados por targets.

Neste trabalho, ¢ estudado os efeitos da aplicacdo de técnica para geragdo de
objetos [2], em que, considerado a distribui¢do das instancias da classe farget, utiliza a
distribuicdo complementar a esta para geragdo de instdncias da classe outlier,
prevenindo tanto uma grande quantidade de objetos a serem criados quanto a
superposi¢do de instancias de classes distintas.



Objetivos

Este trabalho objetiva analisar o desempenho da aplicacdo de técnica para
geracdo de objetos em bancos de dados. Esta andlise sera feita por meio das seguintes
informacgoes: balanced accuracy metric (BAC), taxa de redugdo apds aplicagdo de
algoritmos de selecdo de prototipos em datasets com os outliers gerados, e tempo de
classificagdo utilizado por classificadores de One Class Classification, estes sao
aplicados tanto sobre bancos de dados que tenham sofrido redugdo no seu numero de
instancias quanto sobre aqueles que ndo passaram por este processo.



Metodologia

A metodologia adotada para este trabalho consiste nos seguintes processos:
geracdo de outliers para 10 datasets do Repositorio de Aprendizagem de Maquina da
UCI, reducdao de niimero de instdncias por 2 métodos de selecdo de protdtipos e
aplicacdo de 3 classificadores de One Class Classification tanto nos bancos de dados
resultantes da geracdo de outliers quanto nestes apos passarem pelos processos de
redu¢do de numero de instancias. Pode-se visualizar o fluxo adotado pelos experimentos
na Figura 1.
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Figura 1: Descri¢do do fluxo do projeto em que ‘f*
representa o modelo treinado pelo experimento.

Na primeira etapa, referente a geracdo de outliers, a distribuicdo dos objetos
pertencentes a classe farget do banco de dados escolhido ¢ extraida. Em seguida, um
numero fixo de outliers ¢ gerado, utilizando uma distribui¢do complementar a que foi
extraida, de acordo com um parametro predefinido pelo usudrio, neste projeto foi
adotado uma quantidade equivalente a 10 vezes o nimero de instancias que sdo da
classe rarget.

O banco de dados inicial junto aos seus outliers gerados pelo processo anterior
podem entdo ter ou ndo seu niumero de instancias reduzido. Em caso de redug¢do, esta
podera serd feita pelos algoritmos de selecdo de protodtipos Edited Nearest Neighbor
(ENN) [3] ou Decremental Reduction Optimization Procedure 3 (DROP3) [4].

Na ultima etapa do fluxo, os dados passardo por um dos 3 classificadores de One
Class Classification. Estes sdao os mesmos adotados em [1], isto &, One Class Nearest
Neighbor (OCNN), Minimum Spanning Tree (MST) e Support Vector Data Description
(SVDD) [5].



Os resultados dos experimentos sdo apresentados em tabelas. Estas contém
informacgoes descritas na secdo de Objetivos e, exceto a tabela com as taxas de redugao,
as restantes sdo geradas para cara um dos fluxos possiveis no projeto partindo da
geracdo dos outliers até chegar aos classificadores.

Os parametros adotados, baseados naqueles escolhidos em [1], para cada um dos
algoritmos utilizados neste projeto podem ser visualizados na Tabela 1. Enquanto que
na Tabela 2, sdo descritos os 10 datasets utilizados para este projeto.
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Tabela 1: Algoritmos utilizados e seus respectivos parametros

. . N def N° de
Nome N° de objetos instancias atributos
target
Climate model, simulation crashes 540 494 18
Contraceptive method choice 1473 629 9
Credit Approval 690 307 15
Haberman’s survival 306 225 3
Hill-Valley 606 305 101
Parkinsons 195 147 23
Pima Indian Diabetes 768 500 8
Sonar, mines versus rocks 208 111 60
Statlog (Heart) 270 150 13
Wisconsin Breast Cancer (Original) 699 458 10

Tabela 2: Bancos de dados utilizados nos experimentos
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Reviséo
bibliografica

Implementacéao X| X | X[ X]|X

Estudo do
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Experimentos X | X
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Avaliagao dos
resultados

Escrita do TG X| X | X[ X[ X|X|X]|X

Preparagao da
apresentagao X | X)X XX
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