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1. Resumo

Acidentes de transito sio responsaveis por custos enormes no mundo inteiro,
tanto financeiros quanto em vidas, provocando também lesoes debilitantes. O
emprego de Redes Ad Hoc Veiculares (VANETS, do inglés Vehicular Ad Hoc
Networks) é uma abordagem promissora para tornar o transporte viario mais
seguro. Para isso, é preciso garantir que uma mensagem de seguranca em carater
emergencial chegue a todos nos dentro de uma drea de interesse na rede. Este
trabalho avaliara o desempenho de uma implementagio multicanal do protocolo
Slotted Aloha de camada de enlace de modo a garantir que uma mensagem
de emergéncia enviada por um veiculo seja recebido com sucesso por todos os
velculos vizinhos até um certo raio de distanicia com alta probabilidade de
sucesso segundo as normas dos orgaos reguladores de transito.



2. Introducao

De acordo com o wltimo relatorio global sobre o estado da seguranca viaria
da Organizacio Mundial da Satde (OMS), em 2015 foram contabilizadas 1,25
milhées de mortes nos 180 paises pesquisados devido a acidentes de transito
[1]. Além disso, de acordo com o relatério, as lesdes decorrentes sio a maior
causa de morte global entre Jovens de 15 a 29 anos, com aproxidamente 350.000
vitimas fatais apenas no ano de 2012. O custo econdmico anual dos acidentes
de transito foi estimado na ordem de centenas de milhdes de dolares, apenas
nos EUA, e custos semelhantes sao esperados devido aos congestionamentos de
trafego. '

Uma abordagem promissora para a mitigacao dos custos econdmicos e hu-
manos devido aos acidentes e congestionamentos de trafego é a implementacio
de Redes Ad Hoc Veiculares (VANETs). Nas VANETS os veiculos atuam como
no6s numa rede estabelecida através de um canal sem fio, comunicando-se entre
si sem a necessidade de pontos de acesso ou uma infraestrutura estabelicida. O
principal objeto das VANETs & alertar rapidamente todos os veiculos de uma
determinada area sobre informacoes de seguranga, de assisténcia ao condutor
e/ou sobre as condigdes da via. Isso normalmente & feito difundindo mensagens
de broadcast que carregam essas informagées pela rede [2].

Ao contrario do que acontece em geral nas Redes Ad Hoc, o consumo de ener-
gia dos nos nio é um problema (uma vez que estio conectados aos veiculos), mas
sim as restricoes rigorosas no prazo final de entrega da mensagem em broadcast
para todos os nés da rede [3]. A probabilidade de acesso 6timo ao canal que
maximiza a chance de transmissao de 1mensagens com sucesso sob o protocolo
Slotted Aloha ja foi investigada em trabalhos anteriores [4]-[5], a fim de verificar
se € possivel cumprir prazos de entrega rigidos usando um protocolo simples de
camada de enlace. Contudo, em [4], se assume que os 1n6s na rede estao todos
ao alcance de transmissio uns dos outros, o que nao ocorre frequentemente em
aplicagoes reais.

Em trabalhos posteriores a proposta do Slotted Aloha foi estendida para
incluir o caso em que os no6s nio estao necessariamente dentro do alcance de
transmissao em um salto (single hop) uns dos outros [6], [5]. Além disso, tambeém
Jja foram considerados aspectos de camada fisica, como o desvanecimento do
canal sem fio e a probabilidade de falha na recep¢ao das mensagens [5]. Os
resultados destes trabalhos mostram que nem sempre é possivel garantir uma
alta probabilidade de entrega das mensagens considerando um prazo final rigido
a partir do qual a entrega perde sua utilidade. Considerando isto, a proposta
do presente trabalho & continuar os estudos anteriores para se utilizar de mais

de transito.



3. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é estudar o desempenho do protocolo Slotted
Aloha ao entregar mensagens de broadcast para todos os nos numa VANET com
um prazo de entrega final rigido, utilizando mais de um canal independente de
comunicagao.

Sdo objetivos especificos deste projeto:
¢ Formular o modelo tedrico do protocolo Slotted Aloha multicanal;
e Simular o protocolo Slotted Aloha multicanal;

* Alterar os experimentos de Rivera e Moraes [5] considerando o protocolo
Slotted Aloha multicanal para estudar seu desempenho;

e Comparar os protocolos Slotted Aloha monocanal e multicanal com base
nos resultados obtidos;

¢ Escrever a monografia para defesa oral deste trabalho;

e Escrever um artigo cientifico a ser submetido para publicagdo na area.
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4. Metodologia

O primeiro passo do desenvolvimento do trabalho é a etapa de revisao bibli-
ografica dos trabalhos anteriores dedicados as VANETS e ao protocolo Slotted
Aloha, em especial o trabalho de Rivera e Moraes [5] que descreve os experi-
mentos que serdao reproduzidos neste trabalho para o caso multicanal.

O passo seguinte ¢ a modelagem do Slotted Aloha multicanal, uma vez que o
caso de apenas um canal ja é bem conhecido. O modelo teérico deve ser desen-
volvido e caracteristicas essenciais como a vazao do protocolo serdo estudados.

Por fim, o protocolo Siotted Aloha multicanal sera simulado e a questao da
viabilidade do protocolo para aplica¢oes de seguranca em VANETs sera dis-
cutida com respeito a sua capacidade de garantir a entrega da mensagem em
broadcast para todos os nos de uma regiao de interesse dentro da rede dentro
do prazo especificado pelos 6rgaos reguladores.

Durante toda a elaboragdo do trabalho estio previstas reunides semanais
com o orientador, para entrega e discussio de resultados e possiveis adaptagoes
do cronograma, assim como para definir os objetivos de curto prazo para a
semana seguinte.



3. Cronograma

Atividade

Revisao Bibliografica

Modelo Siotted Aloha Multicanal

Simulagio do Modelo

Reprodugao dos Experimento de Rivera e Moraes l
|

IIII

Analise dos Resultados
Escrita do Texto I
Preparagao da Defesa

|
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