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RESUMO

Atualmente as empresas certificadoras estdo na sua maioria cobrando certificagdes
de garantia que atestem a confiabilidade e o bom funcionamento de sistemas
criticos. Essas certificacfes englobam uma série de documentacdes que mostram
argumentos em nivel de projeto de forma detalhada que garantam que o sistema
esta pronto para uso. A partir de um estudo onde mostrou a possibilidade de
elaboracdo de modo iterativa e incremental de casos de garantia de segurangca em
conjunto com a engenharia de requisitos, personalizando um sistema de
gerenciamento agil de projeto personalizado em um metamodelo, surgiu a
necessidade de realizar um mapeamento dos itens de seguranca desse sistema em
formato que alimente uma ontologia para que se possa gerenciar o conhecimento da

informacgé&o dos itens de seguranca de sistemas.



ABSTRACT

Currently, most certification companies are demanding warranty certifications that
attest to the reliability and proper functioning of critical systems. These certifications
encompass a series of documentation that show detailed project-level arguments to
ensure that the system is ready to use. From a study where it showed the possibility
of iteratively and incrementally elaborating security assurance cases in conjunction
with requirements engineering, customizing a custom agile project management
system in a metamodel, the need to carry out a mapping arose. of the security items
of that system in a format that feeds an ontology so that knowledge of the information

of the system security items can be managed.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas criticos estdo cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas, desde viagens de avido e trem, a sistemas da area meédica e nos negocios.
Falhas nesses sistemas podem trazer problemas a vidas das pessoas ou perdas
ponto de vista econdmico. O desenvolvimento desses sistemas se néo for bastante
analisado e documentado pode acarretar problemas de certificagdo ou descoberta
tardia de falhas de seguranca, consequentemente aumentando 0s custos e 0
retrabalho (HATCLIFF et al, 2014).

Uma das documentacdes que sdo exigidas em certificacbes de sistemas
criticos é o caso de garantia de seguranca, que tem por objetivo apresentar uma
visdo clara e abrangente e argumento defensavel de que um sistema é considerado
seguro para ser utilizado em um determinado ambiente (BLOOMFIELD e BISHOP,
2010). Esses casos de garantia de seguranca estdo cada vez mais sendo exigidos
como pré-requisitos em varios padrbes e normas relacionados a sistemas criticos
(HAWKINS et al, 2013).

Iremos realizar a contextualizacéo deste trabalho, o objetivo e como 0 mesmo

estara estruturado.

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Com o desenvolvimento &gil de projetos, onde séo realizadas entregas
interativas e incrementais, € notério o beneficio na construcdo de sistemas criticos.
Ge et al (2010) afirma que diferentemente do desenvolvimento de sistemas néo
criticos onde é priorizada a satisfacdo das necessidades do cliente, no caso de
sistemas criticos, a qualidade do sistema é tdo importante quanto a funcionalidade.
Um desafio na utilizacdo de metodologias &geis no desenvolvimento de sistemas
criticos é tratar a engenharia de requisitos e casos de garantia em seguranca de
forma integrada na vida util do projeto (ALMENDRA; SILVA; BARROS, 2019).



O projeto de pesquisa de Almendra, Barros e Silva (2019) propde um
framework para gerar casos de garantia de seguranca a partir de informacoes
armazenadas em ferramentas de gerenciamento de projetos, em especial ITS. Esse
framework fornece suporte para que informacdes regulares encontradas em projetos
de software sejam agregadas com informacbes de garantia de seguranca. O
framework prevé a extracdo automatica de informacdes das ferramentas de projetos,

para serem processados por uma ontologia (Figura 1 A e B).
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Figura 01. Framework que integra Casos de garantia com Agile RE
(Almendra, Barros e Silva, 2019)

Dentro do contexto do projeto de pesquisa, Almendra e Silva (2020)
propuseram o metamodelo de gerenciamento de informac6es chamado ARM
(Assurance Rationale Model) que pode ser usado em conjunto com ferramentas de
gerenciamento de issues (ITS - Issue Tracking System), tais como Azure Devops,
Gitlab e Atlassian Jira (Figura 2). Tais ferramentas s&do bastante usadas no
desenvolvimento agil de software, que esta cada vez mais em adogdo no
desenvolvimento de sistemas criticos (HEEAGER e NIELSEN, 2018). O uso do
modelo ARM em conjunto com um ITS permite os desenvolvedores registrar
informagdes mais ricas dos projetos, incluindo aquelas necessarias para a posterior

elaboracdo da documentacéo de certificacdo de sistemas criticos.
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Figura 02. Metamodelo ARM
(ALMENDRA, SILVA 2020)

1.2 OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo implementar uma ferramenta para mapear
informacdes de projeto de um ITS adaptado ao metamodelo ARM para o formato de
entrada de uma ontologia criada também com base no ARM. Como cada ITS pode
ser configurado de diferentes formas para o0 mesmo metamodelo do ARM, a

ferramenta implementa as heuristicas de mapeamento das informacdes.

1.3. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho de graduacéo esta organizado da seguinte forma:

a) Capitulo 2: apresentacdo do referencial tedrico, que servira como
fundamento para o leitor conhecer os conceitos utilizados neste documento.
Conceitos de metodologia agil, casos de garantia de seguranca, metamodelo

ARM, sistemas de gerenciamento de issues e framework RDF.



b) Capitulo 3: apresenta a ferramenta criada para fazer o mapeamento de itens

de um projeto cadastrado em um Issue Tacking System personalizado. Este
modulo foi dividido como: descricdo do extrator, como foi construido e que
linguagem de programacéo foi utilizada e como usé-lo.

Capitulo 4: apresenta as consideracdes finais referentes ao objetivo atingido
da ferramenta, mostrando sua contribuicdo. Pra concluir, mostraremos

algumas recomendacdes que podem ser utilizados para um trabalho futuro.



2. REVISAO DA LITERATURA

Nesta secdo iremos apresentar o referencial tedrico que estrutura a ideia
deste trabalho, mostrando conceitos de casos de garantia no desenvolvimento de
sistemas criticos. Vamos mostrar também as ideias centrais de desenvolvimento de
software utilizando metodologias &geis, bem como sistemas de gerenciamento de
issues que sao utilizados como suporte nesse desenvolvimento. Sera apresentado o
estudo do ARM (Assurance Rational Model), metamodelo mostrado em
(ALMENDRA, SILVA, 2020). Por fim o conceito e utilizagéo do framework RDF.

O objetivo dessa revisao ndo é ser minuciosa e tratar de forma exaustiva os
assuntos, mas apresentar de forma a apoiar no entendimento e contextualizar os
conceitos do presente trabalho. Este capitulo esta estruturado da seguinte forma: a
Secdao 2.1 apresenta as definicdes de desenvolvimento agil de software, a Se¢éo 2.2
apresenta as definicbes de casos de garantia de segurancga, a secao 2.3 aborda
sistemas de gerenciamento de issue (ITS), a secéo 2.4 apresentard o ARM, por fim,

na secao 2.5 serdo apresentadas as definicées do framework RDF.

2.1. DESENVOLVIMENTO AGIL DE SOFTWARE

Em 2001, 17 pessoas reconhecidas na area de engenharia de software se
reuniram para discutir formas de desenvolvimento de software de maneira mais
simples. Chegaram ao consenso e formalizaram um documento conhecido como
Manifesto Agil, onde apresentava as crencas e valores que consideravam essenciais
para o desenvolvimento de projetos de software. Os quatro valores sdo mostrados

na figura 03 abaixo:



Manifesto Agil

Software em
funcionamento

mais que mais que
processos e documentacdo
ferramentas abrangente
Responder Colaboracao
a mudancas com o cliente
mais que mais que
seguir um negociagao
plano de contratos

aela >

Figura 03. Valores Manifesto Agil
Aela.io(n, d)

Os itens que nado estdo destacados da figura acima tém seus valores, mas

procura-se priorizar mais os itens destacados.

Nos ultimos anos, estd cada vez mais comum as empresas adotarem as
metodologias &ageis, 0s principais motivos séo: acelerar a entrega dos produtos,
melhorar a produtividade e melhorar o gerenciamento de prioridades.

No desenvolvimento &gil de software, os projetos sédo realizados de forma
mais flexivel e iterativa, sdo realizadas pequenas entregas de acordo com 0 seu
valor para o negocio das empresas diminuindo assim 0S riscos com erros e
alteracdes de escopo. No desenvolvimento tradicional, conhecido como Waterfall,
qualquer alterac&o no projeto pode ser bastante custosa dependendo do andamento

na construgcdo do mesmo, vide Figura 04.
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Figura 04. Custo alteragio desenvolvimento Agil x Tradicional
(DEVMEDIA, n. d.)

2.2. CASOS DE GARANTIA DE SEGURANCA

Casos de garantia de seguranca € uma abordagem de tendéncia para se
comunicar e discutir sobre a seguranca de um sistema (HAWKINS et al, 2013),
oferecendo mais flexibilidade para justificar a recuperacdo do software peculiar e
decisbes de projeto (R. Bloomfield and P. Bishop, 2010). Esses casos compreendem
uma juncdo de caracteristicas como requisitos do produto e padrdo, decisbes de
projeto e justificativas para tal e conclusdes de risco, estabelecem argumentos e
provas detalhadas de que um sistema é seguro ou atingiu o nivel exigido de garantia

e ou confianga.

Originalmente os documentos de casos de garantia eram escritos de forma
textual, incluindo muitas paginas nao estruturadas. Com o passar do tempo, se viu a
necessidade de uma organizacdo mais formal, desenvolvendo textos mais formais e
notacbes graficas para o conceito de estruturas de argumentos (T. Kelly, 2018).

Essas estruturas sao:

e Requisitos de alto nivel e objetivos do sistema;
e Itens de evidéncia que suportam a satisfacdo dos requisitos e objetivos;
e Argumentos que explicam e justificam como os itens de evidéncia se

relacionam aos requisitos e objetivos;



Na figura 05, temos os conceitos e como se relacionam da notacdo GSN(Goal
Structured Notation) bastante utilizada em casos de garantia. Essa notacdo possui
0S seguintes componentes: objetivo, representado por um retangulo, estratégia de
argumentacao, representado por um paralelogramo e solucédo, apresentado
através de um circulo. O contexto é usado para suporte de informacdes de metas.
Suposicdes e justificativas podem ser usadas para apoiar o argumento (Tech| 2021,
n. d.). Exemplo na Figura 05:

Goal In context of 'm

Is solyed by

Strategy

In context of

Is solyed by

Goal In context of ’

Is spived by

Figura 05. Notacao estruturacdo GSN
(ADELARD, n. d.)

Abaixo, é exibido na Figura 06 um exemplo parcial de um caso usando o GSN
gue descreve uma estrutura de argumento de segurangca mostrando como o projeto
de uma bomba de infusdo lida com o perigo relacionado até o esgotamento da
bateria (ALMENDRA, SILVA, 2020).



G1: Battery Exhaustion
The battery exhaustion hazand
has been adequately mitigated

A 4
G2 Caregiver notification
Caregiver is notified sufficiently
soon (but not foo soon) prior o
battery exhaustion

S

C1: Underinfusion hazards identified
Exhausfion of battery power, occlusion of
line, and faulty pump calibration

AT: Sufficient tme
Warning penod needs o be long enough
that the caregiver can get to the pump in

St1:Timeliness hazards
Argue over hazards causing failure to
notify caregiver in a timely manner

Caregiver doasn't notice alarm or
amount of waming time too litle for the,
anficipated clinical setting

G4: Alarm noticeability
Visual and audtory alarms are loud
enough to be heard and identified in the
anticipated clinical setting

G5: Warning interval
{®} minutes warning prior to battery exhaustion
is sufficient ime to allow comective action in the
anticipated clinical setting

G3: Exhaustion notification

\When operating on battery power, visual and
auditory alamms are launched at least X}
minuies prior to battery exhaustion but no

more than {X+Y} mi '

Feature Test
Report

Requirement
Specificatio

C3: Notification Module
Netification Sub-system
Specification

Figura 06. Exemplo de argumento de caso de garantia de seguranca
(adaptado de WEINSTOCK e GOODENOUGH, 2009).

2.3. ARM

Os

desenvolvimento agil de software fornecendo infraestrutura para o ciclo de vida do
projeto. As informacfes como requisitos, links, questdes, entre outras, podem ser
gerenciadas e adaptadas de acordo com as necessidades de cada equipe de
desenvolvimento. Enriquecendo-os projetos com seguranca e informacoes légicas,

evitamos a necessidade de manter artefatos separados, fornecer melhor suporte

para classificacdo automatica, analise,
(ALMENDRA, SILVA, 2020).

ITS (Issue Tracking Systems) séao

e geracdo de casos de garantia.

ferramentas de apoio ao



Em (ALMENDRA,; SILVA, 2020), foi apresentado o ARM (Assurance Rationale
Model) um metamodelo que serve como base na gestdo das informacbes e
fundamentos de garantias dentro do ITS, aumentando assim o desenvolvimento de

casos de garantia de seguranca de um projeto.

O ARM foi baseado em 2 metamodelos: O metamodelo de rastreamento de
requisitos de Ramesh e Jarke (RAMESH; JARKE. 2001), focado em 3 componentes
(objetos, partes interessadas e fontes), e o modelo de analise de requisitos e
especificacao de requisitos em seguranca (VILELA et al., 2018). A figura 07 mostra
0os conceitos e relacbes referentes ao metamodelo ARM (ALMENDRA, SILVA,
2020):

Concept Drescription

Object Input or output of the development process, in any level
of granularity, that is managed in the I'T5.

Source An external artefact to the ITS

Rationale An explanation that provides additional information
for an Object.

Strategy A statement behind a project’s decision. It can be a

design decision, a requirements decision, or a mitigation
strategy selected for a hazard.

Justification A statement that provides an explanation for a project
decision.

Assumption A statement that reflects a common situation in the
domain so ingrained into stakeholders general beliefs,
that it is unquestioned.

Hazard A single hazard or category of hazards.
Requirement A system requirement.
SafetvReq. A requiremsent related to system safety. It represents ac-

tions and constraints should or should not be performed
to maintain the system in a safe state.

Context An environmental or operational condition that may
occur, and it is relevant to satety.

Component A unit of architecture, design or code of the system.

Relationship  Description

documents It links a Source to Objects that it documents.

refines It represents a refinement of Requirement or Hazard.

mitigates It links a SafetyRequirement to the Hazards that it ad-
dresses.

COLSES It links a Hazard to Objects that are identified as its
calse.

explains It links a Rationale to Objects it provide explanation.

realizes It links a Component to Requirements allocated to it.

contextwelizes It links a Context to Objects.

Figura 07. Conceitos e relagdes ARM
(ALMENDRA, SILVA, 2020)



Na configuracdo do ARM em um ITS, o estudo utilizou o Jira, a ferramenta
mais utilizada para o desenvolvimento e gerenciamento agil de software por equipe
ageis (Atlassian, n. d.). Por ser bastante flexivel, a ferramenta permite realizar
personalizacdo de campos e issue, facilitando a customizacdo, podendo assim
incluir as informacdes de seguranga em conjunto com informacdes de requisitos do

7

projeto. Na tabela 01 abaixo, a personalizagcdo do Jira para uso do ARM é

apresentada.

Item do modelo ARM

Como é registrado no Jira

Assumption Assumption field (custom)
Component Component configuration
Context Context issue (custom)
Hazard Hazard issue (custom)

Justification

Justification field (custom)

Object

Any kind of issue, labels and components

Requirement

Story issue

SafetyReq. Story issue with Label “Safety”

Source Any weblink/attachment associated to an issue
Strategy Strategy issue (custom)

causes i) causes issue link (custom),

or

i) a Component associated to Hazard issue

contextualizes

Context issue linked by relates to any issue

documents

Weblinks/attachments associated with an issue




explains Explains issue link (custom)

refines Refines issue link (custom)
mitigates Mitigates issue link (custom)
realizes Component associated to Story issue

Tabela 01. Personalizacédo do Jira com conceitos ARM

2.4. RDF

Segundo (W3C, 2014), RDF - Resource Description Framework é um
framework para representar informacdes na web. Essas representacdes sé&o
chamadas de recursos e inicialmente foi pensado como modelo de dados para
metadados, mas atualmente esta sendo bastante utilizado para descricdo conceitual

ou de representacao da informacao e no uso de gerenciamento do conhecimento.

A sintaxe RDF é bastante simples, consiste em uma estrutura de triplas,
consistindo em sujeito, predicado e objeto. Onde os recursos séo relacionados pelo
sujeito e o objeto e o predicado figura-se como a natureza desta relagdo. Uma

colecédo de triplas € conhecida como grafo RDF Figura 08.

ﬂubje

& f[‘“\ Predicate /f{]bject“\

© ~_

Figura 08. Grafo RDF
(W3C, 2021)

Utilizando esse tipo de declaracdo que estabelece um modelo de recursos,

propriedades e seus valores objeto correspondentes, o RDF tenta proporcionar uma



maneira clara e ndo ambigua de representar a semantica dos dados por meio de

uma codificacdo para ser compreendida pela maquina (Miller, 2018).

Existem algumas formas para definir um documento RDF, para o contexto
desse trabalho, sera explicada a definicdo de N-triplas (W3C, 2014) que nada mais &
gue uma sequéncia de triplas RDF separadas por um ponto. Esse formato permite
gue um recurso possa ser utilizado em varias triplas. Um recurso que € um sujeito de
uma tripla pode ser referenciado como objeto em outra, tornando possivel realizar
conexdes entre triplas. Em uma cole¢cdo de dados RDF, as relagbes entre triplas
através de formato de grafos, onde sujeito e objeto sédo representados por vértices e

o predicado por arestas Figura 09.

Figura 09. Conjunto de dados RDF
(Gasparini, Schroeder. 2018)



3. EXTRATOR DE MAPEAMENTO DE DADOS

Neste capitulo iremos apresentar o estudo e 0 contexto que serviram como
base para o desenvolvimento da ferramenta que faz o mapeamento dos dados de
projeto cadastrado em um ITS personalizado com os conceitos do ARM para o
formato de entrada de uma ontologia criada com base também no ARM. Sera

mostrada a forma como foi construido, como configurado e a saida esperada.

ALMENDRA (2017) mostra um estudo onde se procura realizar a engenharia
de requisitos e elaboracdo de casos de garantia de forma integrada e interativa, foi
mostrado que a falta dessa integracdo pode levar a problemas de seguranca no

desenvolvimento de sistemas criticos.

Através de personalizacdo de um ITS, no caso desse estudo o Jira, incluindo
0os conceitos do ARM (ALMENDRA, SILVA, 2020), integrando recursos de

engenharia de requisitos com informacdes de seguranca do projeto.

3.1. ASPECTOS TECNOLOGICOS

A ferramenta foi construida em cima da linguagem Java amplamente
difundida no meio de desenvolvimento de software que pesquisa realizada em 2019
foi a linguagem mais utilizada no mundo (COMPUTER WORD, n.d.). A escolha levou

em consideracao o conhecimento do autor e da orientacdo deste trabalho.

A linguagem Java € baseada no paradigma da orientacdo a objetos.
Desenvolvida na década de 90 pela Sun Microsystems, sendo posteriormente
adquirida pela Oracle em 2008. A linguagem permite a modularizacdo das
aplicacoes, facilitando a manutencédo e reuso de codigo. A linguagem pode ser

utilizada para uma grande variedade de aplicagdes de diferentes plataformas.

O Java possui um vasto conjunto de bibliotecas e APIs que facilitam o
desenvolvimento de aplicagcbes. Para esse trabalho utilizamos a biblioteca

openCSV.jar, que é um analisador CSV (Comma-separated values) que oferece



suporte para todas as operacdes béasicas (leitura e escrita). necesséria para a leitura

e processamento de arquivos CSV (Comma-separated values).

Foi utilizado o Jira de forma personalizada como ja citado anteriormente com
os itens do conceito do metamodelo ARM cadastrados de maneira integrada, 0s

requisitos do projeto com os itens de seguranca.

3.2. PROJETO EXEMPLO

Na ferramenta Jira, seguindo a personalizacdo descrita na Tabela 02,
informacBes de um projeto de exemplo foram registradas. Esse projeto exemplo
representa um sistema de bomba de infusdo de analgésicos, baseado nos artefatos
abertos do projeto Open PCA Pump (HATCLIFF et al., 2018). Os itens de projetos

estdo descritos no quadro abaixo.

Iltem Tipo Relacionamentos

. Requirement
Normal operation q

Clinician starts/stops | Reduirement

pump

Basal flow rate limits SafetyRequirement

Basal flow rate tolerance SafetyRequirement

Measure flow SafetyRequirement

Flow rate alarm SafetyRequirement

Patient authentication Requirement




Dose of Drug Request

Requirement

Clinician request a dose

Requirement

Patient requests a dose

Requirement

Minimum time between
patient-requested doses

SafetyRequirement

Maximum flow rate

SafetyRequirement

Improper flow

Hazard

caused by Clinician starts/stops pump
mitigated by Measure flow

mitigated by Flow rate alarm

Underinfusion

Hazard

caused by Clinician starts/stops pump
mitigated by Basal flow rate limits

mitigated by Basal flow rate tolerance

Overinfusion

Hazard

caused by Clinician starts/stops pump
caused by Clinician request a dose
caused by Patient requests a dose
mitigated by Maximum flow rate

mitigated by Minimum time between patient-
requested doses

mitigated by Basal flow rate limits

mitigated by Basal flow rate tolerance

Control Panel

Component

realizes Clinician starts/stops pump
realizes Clinician request a dose

realizes Patient requests a dose

Pump Controller

Component

realizes Basal flow rate limits

realizes Basal flow rate tolerance

realizes Minimum time between




patient-requested doses

realizes Maximum flow rate

Flow Checker Component realizes Measure flow
realizes Flow rate alarm
Security Component realizes Patient authentication
Tabela 02. Informagdes registradas no Jira para o projeto de exemplo
3.3. UTILIZACAO DA FERRAMENTA

Serdo mostradas nessa se¢do como geramos O arquivo de entrada do
extrator através de um projeto configurado de forma personalizada no ITS Jira, como

preparar a ferramenta para ser executada, a sua execucgao e o resultado esperado.

3.3.1.EXPORTANDO ARQUIVO NO JIRA

Para exportar o arquivo primeiramente o usudario deve acessar 0 endereco

eletrénico do ITS Jira!, fazendo o login Figura 10 e posteriormente buscar o projeto

configurado e personalizado com o metamodelo ARM.

1 https://arcade-dare.atlassian.net



https://arcade-dare.atlassian.net/

S Jira

Entre na sua conta

| blg tar e-mail |

(C] Continuar com a conta do Google
B  Continuar com a conta da Microsoft
‘ Continuar com a conta da Apple
sk Continuar com a conta do Slack

Nio consegue entrar? = Criar uma conta

Figura 10. Login no Jira

Apos realizar o login, o Jira ira exibir todos os projetos em que seu usuario faz
parte Figura 11.

i @ JiraSoftware  Seutrabalho v Projetos Filtros +  Painéis de controle v Pessoas ~  Aplicativos v m Q Search * Q0 O @
Projetos
Q dos os tipos v
* Nome* Chave Tipo Lead

ﬂ PCA Pump G1 GPCA Software gerenciado pela empresa . Camile Almendra
PCA Pump G2 PCAP Software gerenciado pela empresa . Camile Almendra
D PCA Pump G3 PUMP Software gerenciado pela empresa ' Camilo Almendra
ﬂ PCAPump G4 OPENPCA Software gerenciado pela empresa . Camile Almendra
Projete Exemplo EXEMPLO Software gerenciado pela empresa . Camile Almendra

M Projeto Exemplo ARM EXARM Software gerenciado pela empresa . Camile Almendra

Figura 11. Quadro de Projetos no Jira

Para o exemplo do Extrator, serd selecionado o projeto personalizado PCA

Pump G1, onde serdo mostrados os itens cadastrados:



u PCA Pump G1

Projeto de software
e Voltar para o projeto
Filtros

Todos os itens

Meus itens abertos
Relatados por mim

Itens abertos

Itens concluidos
Visualizados recentemente
Resolvidos recentemente

Atualizados recentemente

0 Jira Software Seu trabalho v Projetos v  Filtros ¥ Painéis de controle v Pessoas v  Aplicativos v

Projetos / PCA Pump G1

Exportar itens v

Q Projeto: PCA Pump G1 ~ JERITLERY

Itens

tens de pesquisa

Vocé ests em um projeto gerenciade per

uma empresa

Saiba mais

PCA Pump G1

@) rainal v
L2 Relatérios
B ttens
€9  Componentes
<> Codigo
VersGes
D piantio

Adicionar atalho

&

¢

[l riginas de projeto
(I

£} ConfiguracBes do praj...

cizdo por

Vock esté em um
=

Tipo Chave Resumo

@ GPCA-18 Contexto C

o GPCA-16 Measure flow

[n] GPCA-15 Patient authentication

[n] GPCA-14 Clinician requests a dose

[n] GPCA-13 Minimum time between patient-request doses
T o GPCA-12 Maximum flow rate

[n] GPCA-TI Flow rate alarm

Ir para pesquisa avangada

Status v Responsavel ¥  Mais +

Responsavel

O o atribuido
O o avibuide
O o atibuide
O iz avivuide
O Nzo atribuido
O nzo atribuido
O o avibuide

Q Search

VISUALIZAGAO DE LISTA =

000

VISUALIZACAQ DETALHADA =0 ooo

BASICA JaL

Relator Priorid. s

. Camilo Almendra
. Camilo Almendra
. Camilo Almendra
. Camilo Almendra
. Camilo Almendra
@ Camito Aimendra

. Camilo Almendra

Figura 12. Itens do Projeto PCA Pump G1

Brcar
Measure flow

Descricio

The PCA pump shall measure drug flow within a tolerance af 0.1 miMmour.

Assumption

Nenhum

Justification

A independent controller cnecks the actusl flow rate.

Anexos [2)

anexcdna anexal it
20jul. 2021, 02:24 PM 29 ul. 2021, 02:23 M

Itens vinculados

mitigates
W Gpca-s Improper flow
refines

0 spca-1 Normal Operation

Tarefas pendentes

Informacges

Responssuel

Relator

Categorias

Componentes

Pricridade

TAREFAS PENDENTES v

TAREFAS PENDENTES

Figura 13. Exemplo Item com personaliza¢éo

O oesatrivuio
@ cricsimencr
safety

Flow Checker

Medium

£} configurar

Para realizar a exportacdo, logo na tela de entrada do projeto, onde sao

exibidos os itens, € apresentada a opcdo de Exportar Itens, para o extrator, a

exportacao tem que ser no formato CSV.



O v000

Itens

o O nsow

~

Figura 14. Exportacao dos Itens

3.2.2.PREPARANDO PARA A EXECUCAO

Para o Extrator estar pronto para ser executado, sera preciso ter a pasta
‘Assets’ no mesmo local onde o jar do programa esta localizado. Nessa pasta

encontra-se o arquivo baseFileRDF.txt.

O arquivo baseFileRDF consta a configuracdo padrdo que serd incluida na
geracdo do arquivo de saida do extrator. Essa configuracdo padrdo sdo as
propriedades e classes do metamodelo ARM no formato de n-triplas de RDF.

3.2.3.EXECUTANDO O PROGRAMA

Com o arquivo de entrada (exportacdo dos itens do Jira em formato CSV) e a
pasta Assets localizada no mesmo local do executavel ExtratorARM_RDF.jar, o

programa esta pronto para ser executado.



Foi definido que a execucdo do programa seria feito através de linha de
comando via terminal CMD para simplificar a utilizagdo da ferramenta. Na execugao
do programa, deve localizar o local onde os arquivos ja citados se encontram e deve
dar o comando de executar o extrator e informar o local onde o arquivo de entrada

se encontra no formato abaixo:
Java -jar ExtratorARM_RDF.jar -i local do arquivo de entrada

Na demonstracéo, o executavel a pasta assets estao localizados em D:\TG Program.

- v » Este Computador » Disco Local (D¢} * TG_Program

Nome Data de modificagdo Tipo Tamanho

3¢ Acesso rapido

. et 21/08/2021 1813 Pasta de arquivos
[ Area de Trabalha aese ) o = C o
] |£| ExtratorARM_RDF 21/08/2021 18:34 Executable Jar File T35 KB
& Documentos &) PCA_Pump_G1 D6/08/2021 11:13 Arquivo de Valore... 13 KB
4 Downloads
Figura 15. Configuragdo ExtratorARM

BN Prompt de Comando — O %

“rod TG_Program

0:\TG_Program>java -jar ExtratorARM_RDF.jar -i D:\TG_Program\PCA_Pump_Gl.csv

Figura 16. Execucao por linha de comando



Com a execuc¢do do programa via CMD, é gerado um arquivo no mesmo local
onde o arquivo de entrada estd localizado com o nome outputARM_RDF. Esse
arquivo consta com todos os elementos ARM em formato de n-triplas RDF.

« v g » Este Computador » Disco Local (D:) » TG_Program

Py

Mome
7 Acesso répido

. assets
[ Area de Trabalho

| £ ExtratorARM_RDF
=] outputARM_RDF
& Downloads EL) pCA_Pump_G1

[Z] Documentos

Figura 17. Arquivo de saida gerado

Abaixo é exibido trecho do arquivo de saida de acordo com os conceitos do
ARM no formato de n-triplas RDF.

###  urn:absclute:arcade/aro#GPCA-18
:GPCA-18 rdf:type owl:NamedIndividual .
:GPCA-18 rdf:type :Context .

###  urn:absclute:arcade/aro#GPCA-16
:GPCA-16 rdf:type owl:NamedIndividual .
:GPCA-16 rdf:type :5afetyRequirement .
:Flow Checker :realizes :GPCA-16 .
:GPCA-16 :mitigates :GPCA-8 .

:GPCA-16 :refines :GPCA-1 .

tanexol rdf:type owl:NamedIndiwvidual .
ranexol :documents :GPCA-16 .

ranexod rdf:type owl:NamedIndiwvidual .
ranexo? :documents :GPCA-16 .
:GPCA-16-11 rdf:type owl:NamedIndividual .
:GPCA-16-11 rdf:type :Justification .
:GPCA-16-11 :explains :GPCA-16 .

Figura 18. Exemplo de n-tripla arquivo de saida



As triplas geradas podem posteriormente podem alimentar uma ontologia e
serem visualizadas através de ferramentas linked data”.

2 https://www.w3.0rg/2001/sw/wiki/LLDtools#RDF Visualization



https://www.w3.org/2001/sw/wiki/LLDtools#RDF_Visualization

4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia teve o objetivo de produzir uma ferramenta que realiza
mapeamento dos itens de um projeto cadastrado num ITS personalizado com o
metamodelo ARM em um formato que possa ser consumido por uma ontologia OWL.
A ferramenta foi construida em Java. O ITS utilizado foi o Jira, e os dados extraidos
de arquivos CSV exportados a partir da interface grafica do Jira. O extrator
implementou internamente heuristicas para identificar a personalizacdo descrita na
Tabela 1, a fim de identificar os conceitos e relacionamentos presentes no
metamodelo ARM. O formato de saida gerado foi RDF N-triplas, que é largamente
utilizado para representacdo da informacdo e no adotado em ferramentas de
gerenciamento do conhecimento. Essas triplas estdo prontas para serem utilizadas
como individuos de entrada para processamento de ontologias (ver Figura 1). O
passo a passo da utilizacdo da ferramenta que serve como um guia do usuario, e

esta descrito na se¢éo 3.3.

4.1. LIMITACOES E TRABALHOS FUTUROS

A dificuldade encontrada no desenvolvimento deste trabalho foi a questdo de
implementacdo do software, algumas ideias tiveram que serem deixadas de lado

pelo prazo curto para a construgéo da ferramenta.
Como projecao para trabalhos futuros da ferramenta, ficam apontados:

1. Preparar o extrator para receber arquivos extraidos de outros ITS como
GitLab e Azure DevOps.

2. Viabilizar a extracdo das informacdes do Jira através da prépria API®.

3 https://developer.atlassian.com/cloud/jira/software/rest/intro/#introduction
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