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RESUMO

Neste trabalho, sera descrita uma automacao que fara canary deployments em ambientes
Kubernetes utilizando continuous delivery (CD) com GitHub Actions e Istio como plata-
forma de Service Mesh. Inicialmente, serao apresentadas as motivacoes da recente larga
adogao do Kubernetes como principal servigo de orquestracao de containers. Em seguida,
sera feita uma breve introdugao dos principais conceitos e funcionalidades do Kubernetes.
Além disso, também serao apresentados os conceitos de canary deployment, continuous
delivery, service mesh e as ferramentas que serao usadas neste trabalho. Apoés isso, serao
apontados alguns problemas e situagoes comuns no dia a dia de uma pessoa Engenheira de
Software que a automacao resultante deste trabalho podera mitigar ou ser 1til de alguma
forma. Por fim, serao apresentados o processo de desenvolvimento desta automacao e

sugestoes de incrementos a serem feitos em trabalhos futuros.

Palavras-chave: Entrega continua, Orquestracao de containers, Canary Deployment, Con-

fiabilidade, Disponibilidade.



ABSTRACT

This work will describe an automation to perform canary deployments in Kubernetes
environments using continuous delivery (CD) with GitHub Actions and Istio as a service
mesh platform. First, the reasons for the recent large adoption of Kubernetes as a con-
tainer orchestration platform will be presented. Then, a brief introduction of Kubernetes
main concepts and functionalities will be made. Furthermore, the concepts of canary de-
ployment, continuous delivery, service mesh, and the tools which will be used in this work
will be shown as well. After that, some common problems and situations of a Software
Engineer routine which can be mitigated by the automation resulting from this work will
be pointed for the sake of motivation. Lastly, the development process of this automation

will be presented with suggestions of increments to be done in future works.

Keywords: Continuous delivery, Container orchestration, Canary deployment, Reliability,

Availability...
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1 INTRODUCAO

Nos tultimos anos, especialmente na tultima década, os sistemas computacionais
téem ficado cada vez mais distribuidos e granulares. Dessa maneira, é evidente que cada
vez mais empresas de tecnologias rodam em ambientes de cloud, como mostra [1]. Sendo
assim, novos topicos e padroes sobre arquiteturas de microsservicos surgem a todo ins-
tante prometendo coisas como mais escalabilidade, disponibilidade e maior frequéncia de
deployments que sao algumas das principais métricas avaliadas em times de engenharia
de software segundo [2].

Contudo, os aumentos da granularidade e da distribuicao dos sistemas de software
também trazem desafios. Como apontado em [3], até o mais simples ecossistema de mi-
crosservicos é complexo o suficiente para satisfazer uma verdade: Catastrofes e falhas
poderao ocorrer com frequéncia e provavelmente todo cenario de falha possivel ird acon-
tecer pelo menos uma vez no ciclo de vida do sistema. Além disso, como é dito em [4],
nenhum ambiente de testes consegue ser 100% idéntico ao ambiente de produgao e os tes-
tes de um sistema raramente cobrem 100% dos cendrios possiveis, portanto alguns erros
e bugs irao chegar ao ambiente de producao.

A estratégia de rollout conhecida por canary deployment ou canary releasing
surge como uma forma de mitigar todo esse cenario cadtico e dar mais confianca as
pessoas engenheiras que precisam colocar seus cédigos no ar. [5] define essa estratégia
como uma maneira de validar uma nova versao de algum software através da observagao
de como essa nova versao se comporta, em aspectos funcionais e nao-funcionais, ao receber
tréafego do ambiente de produgao (tradugao nossa)!'. Ainda de acordo com [5], caso a nova
versao se comporte de forma inesperada, basta reverter o que foi feito; e se a nova versao
se comporta como esperado, o rollout pode ir em frente.

A estratégia de canary deployment pode ser integrada em pipelines de Continu-
ous Integration (CI) e Continuous Delivery (CD) com o objetivo de oferecer, além da
seguranca, velocidade para as equipes que precisam frequentemente lancar novas versoes
de algum sistema. Inclusive, [6] pontua isso como um dos requisitos necessérios para que

um servico seja considerado estavel e confiavel.

I'With canary releasing, we are verifying our newly deployed software by directing amounts of produc-
tion traffic against the system to see if it performs as expected. “Performing as expected” can cover a
number of things, both functional and nonfunctional.



Este trabalho propoe uma maneira de realizar essa integracao entre canary de-
ployments e Continuous Delivery com ferramentas amplamente utilizadas pela industria:
Kubernetes, Istio e GitHub Actions. O capitulo 2 abordara os conceitos necessarios para
desenvolver esta integragao. No capitulo 3, os componentes que irao compor a integragao
serao apresentados juntamente com os papéis que eles dentro do todo. No capitulo 4,
sera descrito o desenvolvimento da automacao da integracao. Nos capitulo 5, a pipeline
resultante do desenvolvimento sera mostrada. Nos capitulos finais, serao debatidos os

trabalhos futuros e a conclusao deste trabalho.



2 OBJETIVO

O principal objetivo deste trabalho é descrever o desenvolvimento de uma pipeline
de Continuous Delivery onde um de seus estégios consiste em fazer canary deployments
em ambiente de producao. Outro objetivo é analisar o desempenho das instancias canary

em comparagao com instancias criadas por estratégias de deployment mais convencionais.

Os seguintes objetivos especificos devem ser alcangados para satisfazer o objetivo

principal:
e Criar um cluster de Kubernetes que simulard um ambiente de producao;
e Configurar o Istio para ser a plataforma de Service Mesh do cluster;

e Codificar um software com a capacidade de fazer com que erros acontecam de forma

controlada e intencional;

e Criar GitHub Actions que coordenem o deployment desse software no cluster de

Kubernetes e seja capaz de realizar canary deployments;

e Coletar métricas a fim de comparar os canary deployments com outras estratégias

de deployments;



3 CRONOGRAMA

Atividades Maio | Junho | Julho | Agosto
Elaboracao da Proposta - X

Revisao da Literatura - X X -

Desenvolvimento do sistema XXX XX~

Escrita da Monografia XXX XXX

Construcao da Apresentaao - X XX-
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