.‘ Centro de Informatica

.......... UFPE

ddd
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO 7:»
CENTRO DE INFORMATICA " S
GRADUAGAO EM ENGENHARIA DA COMPUTACAO “""’“’*

Avaliacdo do método de Random Forest para indicar o
melhor momento de Compra e Venda de ac6es no mercado
financeiro

PROPOSTA DE TRABALHO DE GRADUAGCAO

Aluno: Adrion Cavalcanti de Albuquerque Filho (acaf2@cin.ufpe.br)
Orientador: Adriano Lorena Inacio de Oliveira(alio@cin.ufpe.br)
Area: Aprendizagem de maquina/Ciéncia de Dados

14 de junho de 2021



Resumo

Prever o valor de acGes na bolsa de valores é um desafio ja conhecido no meio académico.
Neste trabalho, serd avaliado se é possivel obter resultados satisfatérios aplicando a
técnica de Random Forest para regressao em conjunto com Feature Selection (E possiveis
otimizac@es) para, baseado no comportamento durante N dias anteriores e em indicadores
técnicos, prever os valores maximo e minimo que uma acdo ira atingir ao longo do dia.
E, baseado nesta previsao, € proposto um sistema que ira indicar os potenciais momentos
em que uma transacdo de Day Trade devera ser iniciada para resultar em lucro.

Palavras-chave: Aprendizagem de maquina, Ciéncia de dados, Mercado financeiro,
Bolsa de valores, Day Trade, Acoes.



Introducao

E de senso comum que deixar dinheiro parado no banco é semelhante a perder
dinheiro. O que esta afirmacao quer dizer, é que o rendimento da poupanca n&o € atrativo
[1]. Muitas vezes, ndo consegue acompanhar o indice de inflacdo, por isto, mesmo
gerando acréscimo no montante obtido, este adicional acaba ndo sendo expressivo o0
suficiente.

Como alternativa, muitas pessoas buscam aumentar o retorno dos Seus
investimentos atraves de aplicacdes de risco mais elevado. Passando por toda a escala de
conservadorismo dos investimentos, chega-se ao mais arriscado deles que é investir em
acOes na bolsa de valores. Este tipo de investimento consiste em comprar participacdes
em empresas listadas na Bovespa, a bolsa de valores brasileira. Esse tipo de investimento
pode gerar lucro através da venda das suas agdes mais valorizadas, ou atraveés de
proventos fornecidos pela empresa, como dividendos [2].

No entanto, devido a natureza volatil e cadtica do preco de uma acdo na bolsa de
valores, tentar prever o valor, ou, pelo menos, identificar tendéncias de subida ou descida
de precos é um grande desafio, tanto para a &rea de pesquisa académica, quanto para area
de analise econémica.

Dentre as formass de operar na bolsa de valores, uma estratégia amplamente
utilizada é o Day Trade [3], que consiste em realizar multiplas compras e vendas de ativos
no mesmo dia. No entanto, nem sempre estas operaces geram lucros, e cabe ao investidor
definir a melhor estratégia para tentar maximizar seus lucros.

Diversas abordagens séo encontradas na literatura para prever valores ou auxiliar
na escolha do momento correto de entrada e saida [4]. Neste trabalho, sera feito um estudo
sobre a abordagem proposta por Martinez et al [5]. E verificar se é possivel obter um
sistema com um erro menor, que consiga, consequentemente, gerar mais lucro.



Objetivos

Considerando a dificuldade de acertar o momento de realizar as entradas
(Compras) e saidas (vendas) em operacdes de Day Trade, o principal objetivo deste
trabalho é implementar e avaliar um sistema que indique 0s momentos mais provaveis de
gerar uma transacao que resulte em Lucro.

Como contribuicdo académica, também é proposto avaliar se a técnica de Random
Forest para regresséo aliada a Feature Selection pode conseguir resultados mais positivos
ao tentar prever os valores de Maxima e de Minima (Maior e menor valor que uma acgéo
atinge durante o dia) baseado no comportamento de dias anteriores. Assim, comparando
com os resultados obtidos por Martinez [5] usando Redes Neurais Artificiais.



Metodologia

O trabalho consistira em coletar os dados das duas ac¢Ges que, historicamente, sdo
as mais negociadas na Bovespa: Petrobras (PETR4) e VALE (VALE3) durante o periodo
de 1 (um) ano antes do dia que a previsdo serd realizada. Para os dias anteriores, serao
necessarios saber valores de Maxima, Minima, Abertura, Fechamento e Volume. Além
destes campos, também serdo calculadas médias moveis e bandas de Bollinger que séo
indicadores técnicos que auxiliardo no sistema de decisdo.

Estes dados compordo o dataset que serd usando para treinamento e teste do
Random Forest Regressor que fara a predigdo dos valores de M&xima e Minima que as
acOes mencionadas atingirdo no dia em questdo. Os parametros do algoritmo seréo
definidos através de experimentacdes. Uma vez que o uso de Random Forest Classifiers
[6][7] para prever tendéncias € uma abordagem difundida na literatura.

O sistema de recomendacdo para Day Trade sera fundamentado na previsédo
descrita anteriormente. Para isto, sera utilizada uma base de dado especifica para cada
dia, contendo a variacdo do valor das acBes em intervalos de tempo (a principio, 15
minutos). N melhor dos cenarios, as indica¢fes de compra serdo feitas quando o valor da
acao for menor ou igual a minima prevista, e a venda devera ocorrer quando o valor da
acdo atingir a maxima prevista. No entanto, quando este cenario ndo ocorrer, também
serdo implementadas estratégias para mitigar 0s riscos.

Os datasest estardo estruturados como Dataframe (Estrutura disponibilizada
através da biblioteca Pandas), e a andlise sera feita com Python, através de Jupyter
Notebook (Com possibilidade de migrar para Google Collaboratory).

A avaliacdo do método de aprendizagem sera realizada por meio de erro
quadratico médio (MSE). Ja a validacdo do sistema de indicagdo, sera feita através do
Maximo Drawdown (O maior prejuizo, entre os lucros, que o sistema obteve) [8] e do
Retorno Anualizado (Retorno estendido para o periodo de 1 ano) [9].
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