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Resumo

Modelos quénticos de aprendizagem maquina tém sido propostos para unir as
vantagens da computacao quantica com a adaptabilidade e generalizacao de comporta-
mento dos modelos inteligentes. Uma das implementacdes mais simples e aplicaveis é o
neurénio “Perceptron”, desenvolvido por Frank Rosenblatt, cuja versdo quéntica eficiente
foi proposta por Francesco Tacchino et. al. Este trabalho propde a analise da execucgao e
treinamento da implementagao de tal modelo, utilizando diferentes bases de dados binarias
e diferentes valores paramétricos, caracterizando o treinamento em diversos ambientes de
experimentagéo.
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Contexto

Modelos quanticos de aprendizagem maquina tem sido propostos para unir as
vantagens da computacdo quantica com a adaptabilidade e generalizacdo de
comportamento dos modelos inteligentes. Uma das implementagbes mais simples e
aplicaveis € o neurdnio “Perceptron”, desenvolvido por Frank Rosenblatt, cuja versao
quantica eficiente foi proposta por Francesco Tacchino et. Al. Segundo Tacchino
(2018), o modelo de implementacdo do Perceptron apresentado em seu trabalho,
possui uma vantagem exponencial sobre modelos classicos, e conclui que um
potencial desenvolvimento do seu trabalho seria a conexdo de multiplas camadas de
perceptrons quanticos para a construcdo de uma rede neural profunda para ser
executada em um hardware quantico dedicado. Apesar de mostrar grande promessa
em diversas areas, a aplicacdo de tal modelo em bases de dados reais ainda é algo
ausente, mas que também pode representar um desenvolvimento significante para a

area.



Objetivo
O objetivo deste trabalho € simular a execugéo do Perceptron, através do
modelo apresentado por Tacchino, utilizando bases de dados reais(ndo-quanticas) e
realizar uma analise comparativa dos seus resultados. O trabalho visa utilizar os
resultados da sua analise, comparando multiplas execugbes com parametros
variados, para medir o desempenho e a escalabilidade da aplicagdo do modelo nas
bases reais, consequentemente observando uma possivel existéncia de uma

vantagem no desempenho computacional sobre os algoritmos convencionais.



Metodologia

Utilizando a linguagem “Qiskit” e uma gama de ferramentas disponibilizadas
através do “IBM Quantum Experience”, seréo realizados experimentos usando bases
de dados disponiveis no UCI Machine Learning Repository para a coleta dos dados
de execucdo. O modelo do perceptron apresentado por Tacchino sera implementado
dentro da plataforma da IBM para a execucdo dos testes necessarios.
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