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| Servlets e JSP

Servlets e JSP sdo duas tecnologias desenvolvidas pela Sun para
desenvolvimento de aplicacbes na Web a partir de componentes Java que
executem no lado servidor. Essas duas tecnologias fazem parte da plataforma
J2EE (Java 2 Platform Enterprise Edition) que fornece um conjunto de
tecnologias para o desenvolvimento de solucGes escalaveis e robustas para a
Web. Neste livro abordaremos apenas as tecnologias Servlets e JSP, sendo o
suficiente para o desenvolvimento de sites dindmicos de razoavel
complexidade. Se a aplicacdo exigir uma grande robustez e escalabilidade o
leitor deve considerar o uso em conjunto de outras tecnologias da plataforma
J2EE.

Servlets

Servlets sdo classes Java que sdo instanciadas e executadas em
associacdo com servidores Web, atendendo requisicOes realizadas por meio do
protocolo HTTP. Ao serem acionados, 0s objetos Servlets podem enviar a
resposta na forma de uma pagina HTML ou qualquer outro conteiddo MIME.
Na verdade os Servlets podem trabalhar com varios tipos de servidores e ndo s6
servidores Web, uma vez que a API dos Servlets ndo assume nada a respeito do
ambiente do servidor, sendo independentes de protocolos e plataformas. Em
outras palavras Servlets € uma API para constru¢cdo de componentes do lado
servidor com o objetivo de fornecer um padréo para comunicagao entre clientes
e servidores. Os Servlets sdo tipicamente usados no desenvolvimento de sites
dindmicos. Sites dindmicos sdo sites onde algumas de suas paginas sao
construidas no momento do atendimento de uma requisicdo HTTP. Assim é
possivel criar paginas com conteddo variavel, de acordo com o usuario, tempo,
ou informacdes armazenadas em um banco de dados.

Servlets ndo possuem interface grafica e suas instancias sdo executadas
dentro de um ambiente Java denominado de Container. O container gerencia as
instancias dos Servlets e prové os servicos de rede necessarios para as
requisicdes e respostas. O container atua em associacdo com servidores Web
recebendo as requisi¢fes reencaminhada por eles. Tipicamente existe apenas
uma instancia de cada Servlet, no entanto, o container pode criar varios threads
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de modo a permitir que uma unica instancia Servlet atenda mais de uma
requisicdo simultaneamente A figura XX fornece uma visao do relacionamento
destes componentes.

Maquina Virtual Java

Requisicoes

Servidor

Web Respostas 040% Instancias de Servlets

e

Container

Figura I-1. Relacionamento entre Servlets, container e servidor Web

Servlets provéem uma solugdo interessante para o relacionamento
cliente/servidor na Internet, tornando-se uma alternativa para a implantacao de
sistemas para a Web. Antes de entrarmos em detalhes na construcdo de
Servlets, compararemos esta solu¢cdo com outras duas solucBes possiveis para
implantacdo de aplicaces na Internet.

Applets X Servlets

Apesar de ser uma solucdo robusta existem problemas no uso de Applets para
validacao de dados e envio para o servidor. O programador precisa contar com
o fato do usuario possuir um navegador com suporte a Java e na versao
apropriada. Vocé ndo pode contar com isso na Internet, principalmente se vocé
deseja estender a um grande nimero de usuério 0 acesso as suas paginas. Em se
tratando de Servlets, no lado do cliente pode existir apenas paginas HTML,
evitando restricdes de acesso as paginas. Em resumo, o uso de Applets ndo é
recomendado para ambientes com mdltiplos navegadores ou quando a
semantica da aplicagdo possa ser expressa por componentes HTML.
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CGI X Servlets

Como visto no Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada.,
scripts CGl (Common Gateway Interface), acionam programas no servidor. O
uso de CGI sobrecarrega o servidor uma vez cada requisicao de servico acarreta
a execucao de um programa executavel (que pode ser escrito em com qualquer
linguagem que suporte o padrdo CGI) no servidor, além disso, todo o
processamento € realizado pelo CGI no servidor. Se houver algum erro na
entrada de dados o CGI tem que produzir uma pagina HTML explicando o
problema. Ja os Servlets sdo carregados apenas uma vez e como sdo executados
de forma multi-thread podem atender mais de uma mesma solicitacdo por
simultaneamente. Versdes posteriores de CGI contornam este tipo de problema,
mas permanecem outros como a falta de portabilidade e a inseguranca na
execucao de codigo escrito em uma linguagem como C/C++.

A API Servlet

A API Servlet é composta por um conjunto de interfaces e Classes. O
componente mais basico da APl é interface Servl et. Ela define o
comportamento basico de um Servlet. A figura 1 mostra a interface Ser vl et .

public interface Servlet {
public void init(ServletConfig config)
t hrows Servl et Excepti on;
public ServletConfig getServletConfig();
public void service(Servl et Request req,
Servl et Response res)
t hrows Servl et Exception, | OException
public String getServletlnfo();
public void destroy();

Figura 1. Interface Ser vl et .

O método servi ce() € responsavel pelo tratamento de todas das
requisicOes dos clientes. J& os métodos i ni t () e destroy() sdo chamados
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quando o Servlet é carregado e descarregado do container, respectivamente. O
método get Ser vl et Confi g() retorna um objeto Ser vl et Confi g que
contem os parametros de inicializacdo do Servlet. O método
get Servl etInfo() retorna um String contendo informacdes sobre o
Servlet, como versdo e autor.

Tendo como base a interface Ser vl et o restante da APl Servlet se
organiza hierarquicamente como mostra a figura 2.

Ser vl et

T

Ceneri cServl et

-

Ht t pSer vl et

Figura 2. Hierarquia de classes da APl Ser vl et .

A classe Generi cServl et implementa um servidor genérico e
geralmente ndo é usada. A classe Ht t pSer vl et é a mais utilizada e foi
especialmente projetada para lidar com o protocolo HTTP. A figura 3 mostra a
definigéo da classe interface Ht t pSer vl et .

Ht t pSer vl et

public abstract class HttpServl et
ext ends CenericServl et
i mpl ements java.io. Serializable

Figura 3. Defini¢do da classe Ht t pSer vl et .
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Note que a classe Ht t pSer vl et é uma classe abstrata. Para criar um
Servlet que atenda requisicbes HTTP o programador deve criar uma classe
derivada da Htt pServl et e sobrescrever pelo menos um dos métodos
abaixo:

doCet Trata as requisicfes HTTP GET.
doPost Trata as requisi¢des HTTP POST.
doPut Trata as requisi¢cfes HTTP PUT.
doDel et e |Trata as requisicdes HTTP DELETE.

Tabela XV.XX. Métodos da classe Htt pSer vl et que devem ser
sobrescritos para tratar requisicoes HTTP.

Todos esses métodos séo invocados pelo servidor por meio do método
service(). O método doGet () trata as requisicbes GET. Este tipo de
requisicdo pode ser enviada varias vezes, permitindo que seja colocada em um
bookmark. O método doPost () trata as requisicdes POST que permitem que
o cliente envie dados de tamanho ilimitado para o servidor Web uma Unica vez,
sendo util para enviar informac6es tais como o nimero do cartdo de credito. O
método doPut () trata as requisicdes PUT. Este tipo de requisicdo permite
que o cliente envie um arquivo para o servidor & semelhanga de como ¢é feito
via FTP. O método doPut () trata as requisicdes DELETE, permitindo que o
cliente remova um documento ou uma pagina do servidor. O método
servi ce(), que recebe todas as requisicbes, em geral ndo € sobrescrito,
sendo sua tarefa direcionar a requisi¢do para o método adequado.

Exemplo de Servlet

Para entendermos o que é um Servlet nada melhor que um exemplo
simples. O exemplo XV.XX gera uma pagina HTML em resposta a uma
requisicdo GET. A pagina HTML gerada contém simplesmente a frase Ola
mundo!!!. Este € um Servlet bem simples que ilustra as funcionalidades basicas
da classe.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
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public class Ola extends HttpServlet
public String getServletinfo() { return "Ola versédo 0.1";}

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws IOException, ServletException
{

res.setContentType("text/html");
java.io.PrintWriter out = res.getWriter();
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<title>Servlet</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>Ola mundo!!");
out.printin("</body>");
out.printin("</htmI>");

out.close();

Exemplo XV.XX. Ser vl et Ola.

O método doGet () recebe dois objetos: um da classe
Ht t pSer vl et Request e outro da classe Ht t pSer vl et Response. O
Ht t pSer vl et Request é responsavel pela comunicacdo do cliente para o
servidor e 0 Ht t pSer vl et Response é responsavel pela comunicacdo do
servidor para o cliente. Sendo 0 exemplo XV.XX apenas um exemplo simples
ele ignora o que foi enviado pelo cliente, tratando apenas de enviar uma pagina
HTML como resposta. Para isso € utilizado o objeto da classe
Htt pSer vl et Response.  Primeiramente é usado o  meétodo
set Cont ent Type() para definir o tipo do conteldo a ser enviado ao cliente.
Esse método deve ser usado apenas uma vez e antes de se obter um objeto do
tipo Pri nt Wit er ou Servl et Qut put St r eampara a resposta. Apds isso
¢ usado o método get Witer() para se obter um objeto do tipo
Print Witer que é usado para escrever a resposta. Neste caso os dados da
resposta sdo baseados em caracteres. Se o programador desejar enviar a
resposta em bytes deve usar o método get Qut put St r ean() para obter um
objeto Qut put St ream A partir de entdo o programa passa usar 0 objeto
Print Wit er paraenviarapagina HTML.
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Compilando o Servlet

A API Servlet ainda ndo foi incorporado ao SDK, portanto, para
compilar um Servlet € preciso adicionar a APl Servlet ao pacote SDK. Existem
varias formas de se fazer isso. A Sun fornece a especificacdo da API e diversos
produtores de software executam a implementacdo. Atualmente, a
especificacdo da API Servlet estd na versdo 2.XX. Uma das implementacGes da
API que pode ser baixada gratuitamente pela Internet é a fornecida pelo projeto
Jakarta (http://jakarta.apache.org) denominada de Tomcat. A
implementacdo da API Servlet feita pelo projeto Jakarta é a implementacdo de
referéncia indicada pela Sun. Ou seja, € a implementacdo que 0s outros
fabricantes devem seguir para garantir a conformidade com a especificacdo da
API. No entanto, uma vez que o Tomcat é a implementacdo mais atualizada da
API, é também a menos testada e, por consequéncia, pode ndo ser a mais
estavel e com melhor desempenho.

Instalando o Tomcat

Assim como para se executar um Applet era preciso de um navegador
Web com Java habilitado no caso de Servlets é preciso de servidor Web que
execute Java ou que passe as requisicdes feitas a Servlets para programas que
executem os Servlets. O Tomcat é tanto a implementacédo da API Servlet como
a implementacdo de um container, que pode trabalhar em associagdo com um
servidor Web como o Apache ou o IS, ou pode também trabalhar
isoladamente, desempenhando também o papel de um servidor Web. Nos
exemplos aqui mostrados usaremos 0 Tomcat isoladamente. Em um ambiente
de producdo esta configuracdo ndo é a mais adequada, uma vez que 0S
servidores Web possuem um melhor desempenho no despacho de paginas
estaticas. As instrugdes para configurar o Tomcat para trabalhar em conjunto
com um servidor Web podem ser encontradas junto as instrucdes gerais do
programa. As figuras 4 e 5 ilustram essas duas situacoes.
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Servidor Web
Internet

1} Servlet habilitado

Figura 4. Servidor Web habilitado para Servlet.

[u]

Servlet Container I

Internet Servidor Web I

Figura 5. Servidor Web reencaminhando as requisi¢des para o Servlet
container.

A versdo estavel do Tomcat é a 3.2.3.XX é apds baixa-la do site do
projeto Jakarta o usuario deve descomprimir o arquivo. Por exemplo, no
ambiente Windows o usuario pode descomprimir o arquivo na raiz do disco C:,
0 que gerara a seguinte arvore de diretorios:

C:\ jakarta-tomcat-3.2.3
|
| bin
| conf

doc

lib

logs

src

webapps

No diretdrio bi n encontram-se 0s programas execucao e interrupcao do
container Tomcat. No diretério conf encontram-se 0s arquivos de
configuracdo. No diretério doc encontram-se os arquivos de documentacdo. No
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diretorio | i b encontram-se os bytecodes do container e da implementacao da
API. No diretdrio | ogs sdo registradas as mensagens da geradas durante a
execucdo do sistema. No diretorio sr c encontram-se os arquivos fontes do
container e da implementacdo da APl de configuragdo. Finalmente, No
diretério webapps encontram-se as paginas e codigos das aplicagdes dos
usuarios.

No ambiente MS-Windows aconselhamos usar um nome dentro do
formato 8.3 (oito caracteres para 0 nome e trés para o tipo). Assim o diretério
j akart a-tontat - 3. 2. 3 poderia ser mudado para simplesmente t ontat .

Antes de executar o Tomcat € necessario definir duas variaveis de
ambiente. Por exemplo, supondo que no MS-Windows o Tomcat foi instalado
no diretorio c: \ t ontat e que o SDK esta instalado no diretérioc: \ j dk1. 3
entdo as seguintes variaveis de ambiente devem ser definidas:

set JAVA HOVE=C:\j dkl.3
set TOMCAT_HOVE=C:. \t ontat

Agora é possivel executar o0 Tomcat por meio do seguinte comando:
C. \tontat\bin\startup. bat

Para interromper a execucao servidor basta executar o arquivo
c:\tonctat\ bi n\ shut down. bat

Falta de espaco para variaveis de ambiente

Caso ao iniciar o servidor apareca a mensagem “sem espaco de anbiente”
clique com o botdo direito do mouse no arquivo .bat e edite as propriedades definindo o

ambiente inicial com 4096. Feche o arquivo é execute novamente.

Ao entrar em execucdo o servidor 1€ as configuragOes constantes no
arquivo ser ver . xm e, por default, se anexa a porta 8080. Para verificar se 0
programa esta funcionando corretamente execute um navegador como o
Netscape ou o Internet Explorer e digite a seguinte URL.:
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http://127.0.0. 1:8080/i ndex. htm

A figura 6 mostra a tela principal do Tomcat.

Fie B Yo o [avmiechls b

wlk “Doohmain B Locaso [ e aionr S rudes ey ] i ot et ﬂ
Fil
-
=
Tomcat
Wersom 171
i, Tt @ the deba Tormcmt homme page. Lhil pags demee s &
PAEE rRlsrenc prads to relsed mesarer aned B looaied o
= fpathd Tof Tomcat M uehapied RGOTS Lnden . hial

Iwhuded Wil e ped i RiE Cna boorsdl Aachiald Wtk i icadled poride oo,

KPT e imasanatvn B ssvule aad ISP, o READMIE, & chietal FAD #i e -
redemie il i dmrrien) of sar B wlech ae e reqeaie S Comieresd

depd eprrenl of wek wechidogrs diekelag I5F died Servlets

Exurplkd

& J5F Exumples
& Hervlet Examples

Decuaetshon

= AFT docs (or Secvlet and JEP Packagea

ol =k D mmart- [lorm ok b S [ sE

Figura 6. Tela inicial do Tomcat.

A namero porta default para recebimento das requisicbes HTTP pode
ser alterada por meio da edicdo do arquivo server. xm do diretério conf
como mostrado abaixo:

<Connector className="org.apache.tomcat.service.PoolTcpConnector">
<Parameter name="handler"
value="org.apache.tomcat.service.http.HttpConnectionHandler"/>
<Parameter name="port" value="NUmero da porta"/>
</Connector>

No entanto, caso o Tomcat esteja operando em conjunto com um
servidor, o ideal é que o Tomcat ndo responda requisi¢oes diretamente.
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Preparando para executar o Servlet

Compilando o Servlet

Antes de executar o Servlet e preciso compila-lo. Para compila-lo é
preciso que as classes que implementam a API Servlet estejam no classpath.
Para isso é preciso definir a variavel de ambiente. No ambiente MS-Windows

seria
set CLASSPATH=%CLASSPATHY %rOMCAT_HOVE% | i b\ servl et. j ar

e no ambiente Unix seria

CLASSPATH=${ CLASSPATH} : ${ TOMCAT_HOME}/ | i b/ servl et . j ar

Alternativamente, é possivel indicar o classpath na prépria linha de
execucdo do compilador Java. Por exemplo, No ambiente MS-Windows ficaria
na seguinte forma:

javac -classpath "% CLASSPATH%;c:\tomcat\lib\servlet.jar Ola.java

Criando uma aplicacdo no Tomcat

Agora é preciso definir onde deve ser colocado o arquivo compilado.
Para isso é preciso criar uma aplicacdo no Tomcat ou usar uma das aplicacGes
ja existentes. Vamos aprender como criar uma aplicagcdo no Tomcat. Para isso é
preciso cria a seguinte estrutura de diretorios abaixo do diretério webapps do
Tomcat:

webapps
| Nome aplicacéo
| Web- i nf
| cl asses

Diretdrio de Aplicacbes

Na verdade é possivel definir outro diretério para colocar as aplicagdes do Tomcat.
Para indicar outro diretdrio é preciso editar o arquivo ser ver. xm e indicar o diretério por
meio da diretiva honme do tag Cont ext Manager .
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O diretério de uma aplicagio é denominado de contexto da aplicacdo. E
preciso também editar o arquivo ser ver . xm do diretorio conf , incluindo
as linhas:

<Cont ext pat h="/none aplicacao"
docBase="webapps/ none aplicac¢édo" debug="0"
rel oadabl e="true" >

</ Cont ext >

Finalmente, é preciso criar (ou copiar de outra aplicagdo) um arquivo
web. xm no diretério Web- i nf com o seguinte conteddo:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"7?>

<IDOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD Wb Application
2.2/ 1 EN'
"http://java.sun.com j2ee/ dt ds/ web-app_2. 2. dtd" >
<web- app>
</ web- app>

Copie entdo o arquivo compilado A a. cl ass para o subdiretorio
Iwebapps/nonme apl i cacao/ Web-i nf/cl asses do Tomcat.

Executando o Servlet

Invocando diretamente pelo Navegador

Podemos executar um Servlet diretamente digitando a URL do Servlet
no navegador. A URL em geral possui o0 seguinte formato:

http: // maqui na: porta/ none aplicacéo/ servl et/ nome servl et

A palavra ser vl et que aparece na URL ndo indica um subdiretorio no
servidor. Ela indica que esta € uma requisi¢cdo para um Servlet. Por exemplo,
suponha que o nome da aplicacdo criada no Tomcat sejat est e. Entdo a URL
para a invocagdo do Servlet do exemplo XX.XX teria a seguinte forma:

http://1ocal host: 8080/ teste/servliet/d a
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A URL para a chamada do Servlet pode ser alterada de modo a ocultar
qualquer referéncia a diretdrios ou a tecnologias de implementagdo. No caso do
Tomcat essa configuracdo € no arquivo web. xm do diretério Web- i nf da
aplicacdo. Por exemplo, para eliminar a palavra ser vl et da URL poderiamos
inserir as seguintes linhas no arquivo web. xm entre os tags <web- app>e
</ web- app>:

<servl et >
<servl et - nane>
da
</ servl et - nane>
<servl et-cl ass>
da
</servl et-cl ass>
</servl et>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>
da
</ servl et - nane>
<url - pattern>
/A a
</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>

Invocando em uma pagina HTML

No caso de uma pagina HTML basta colocar a URL na forma de link.
Por exemplo,

<a href="http://1ocal host: 8080/teste/servlet/d a>Servlet 4 a</a>

Neste caso o Servlet Ola serd solicitado quando o link associado ao
texto “Servlet Ola” for acionado.

Diferencas entre as requisicdes GET e POST

Os dois métodos mais comuns, definidos pelo protocolo HTTP, de se
enviar uma requisicdes a um servidor Web sdo os métodos POST e GET.
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Apesar de aparentemente cumprirem a mesma funcdo, existem diferencas
importantes entre estes dois métodos. O método GET tem por objetivo enviar
uma requisicdo por um recurso. As informagdes necessarias para a obtencdo do
recurso (como informacgdes digitadas em formularios HTML) s&o adicionadas a
URL e, por consequéncia, ndo sdo permitidos caracteres invalidos na formagéao
de URLs, como por espacos em branco e caracteres especiais. Ja na requisicao
POST os dados sdo enviados no corpo da mensagem.

O método GET possui a vantagem de ser idempotente, ou seja, 0S
servidores Web podem assumir que a requisicdo pode ser repetida, sendo
possivel adicionar & URL ao bookmark. Isto é muito Gtil quando o usuério
deseja manter a URL resultante de uma pesquisa. Como desvantagem as
informagdes passadas via GET ndo podem ser muito longas, um vez o nimero
de caracteres permitidos € por volta de 2K.

Ja as requisicdes POST a principio podem ter tamanho ilimitado. No
entanto, elas ndo sdo idempotente, o que as tornam ideais para formularios onde
0s usuarios precisam digitar informacdes confidenciais, como numero de cartdo
de crédito. Desta forma o usuério é obrigado a digitar a informagéo toda vez
que for enviar a requisicdo, ndo sendo possivel registrar a requisicdo em um
bookmark.

Concorréncia

Uma vez carregado o Servlet ndo é mais descarregado, a nao ser que o
servidor Web tenha sua execucgéo interrompida. De modo geral, cada requisicao
que deve ser direcionada a determinada instancia de Servlet é tratada por um
thread sobre a instancia de Servlet. Isto significa que se existirem duas
requisicdes simultaneas que devem ser direcionadas para um mesmo objeto o
container criara dois threads sobre 0 mesmo objeto Servlet para tratar as
requisicdes. A figura 7 ilustra esta situacao.
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Figura 7. Relacionamento entre as instancias dos Servlets e os threads.

Em consequéncia disto temos o beneficios de uma sobrecarga para
servidor, uma vez que a criagdo de threads é menos onerosa do que a criacao de
processos, e uma aparente melhora no tempo de resposta.

Por outro lado, o fato dos Servlets operarem em modo multi-thread
aumenta a complexidade das aplicacbes e cuidados especiais, como Vvisto no
capitulo sobre concorréncia, devem tomados para evitar comportamentos
erraticos. Por exemplo, suponha um Servlet que receba um conjunto de
nameros inteiros e retorne uma pagina contendo a soma dos numeros. A
exemplo XX.XX mostra o codigo do Servlet. O leitor pode imaginar um codigo
muito mais eficiente para computar a soma de ndmeros, mas o objetivo do
cédigo do exemplo € ilustrar o problema da concorréncia em Servlets. O
exemplo contém também um trecho de cddigo para recebimento de valores de
formularios, o que sera discutido mais adiante.

import java.util.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Soma extends HttpServlet {

Vector v = new Vector(5);
protected void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws ServletException, java.io.IOException {

v.clear();

Enumeration e = req.getParameterNames();

while (e.hasMoreElements()) {
String name = (String)e.nextElement();
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String value = req.getParameter(name);
if (value !'= null) v.add(value);

}

res.setContentType("text/html");
java.io.PrintWriter out = res.getWriter();
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head><title>Servlet</title></head>");
out.printin("<body>");
out.printin("<h1> A soma e");
int soma =0;
for(inti =0; i< v.size() ; i++) {

soma += Integer.parselnt((String)v.get(i));
}
out.printin(soma);
out.printin("<h1>");
out.printin("</body>");
out.printin("</htmI>");
out.close();

Exemplo XX.XX- Servlet com problemas de concorréncia.

Note que o Servlet utiliza uma variavel de instancia para referenciar o
Vect or que armazena os valores. Se ndo forem usadas primitivas de
sincronizacdo (como no codigo do exemplo) e duas requisi¢cfes simultaneas
chegarem ao Servlet o resultado pode ser inconsistente, uma vez que o Vect or
podera conter parte dos valores de uma requisicdo e parte dos valores de outra
requisicdo. Neste caso, para corrigir esse problema basta declarar a variavel
como local ao método doPost () ou usar primitivas de sincronizacgéo.

Obtendo Informacdes sobre a Requisi¢ao

O objeto Htt pSer vl et Request passado para o Servlet contém
varias informagdes importantes relacionadas com a requisicdo, como por
exemplo o método empregado (POST ou GET), o protocolo utilizado, o
endereco remoto, informagdes contidas no cabecalho e muitas outras. O Servlet
do exemplo XX.XX retorna uma pagina contendo informacgdes sobre a
requisicéo e sobre o cabecalho da requisig&o.
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import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Requestinfo extends HttpServlet
{
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServiletResponse res)
throws IOException, ServletException
{

res.setContentType("text/html");
PrintWriter out = res.getWriter();
out.printin("<html><head>");
out.printin("<title>Exemplo sobre Requisicao de Info </title>");
out.printin("</head><body>");
out.printin("<h3> Exemplo sobre Requisicao de Info </h3>");
out.printin("Metodo: " + req.getMethod()+"<br>");
out.printin("Request URI: " + req.getRequestURI()+"<br>");
out.printin("Protocolo: " + req.getProtocol()+’<br>");
out.printin("Pathinfo: " + req.getPathinfo()+"<br>");
out.printin("Endereco remoto: " + req.getRemoteAddr()+"<br><br>");
Enumeration e = req.getHeaderNames();
while (e.hasMoreElements())
{

String name = (String)e.nextElement();

String value = req.getHeader(name);

out.printin(name + " =" + value+"<br>");

out.printin("</body></htm[>");
}

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse res)
throws IOException, ServletException

doGet(req, res);

}
}

Exemplo XX.XX- Servlet que retorna as informagdes sobre a requisicao.

Note que o método doPost () chama o método doGet (), de modo
que o Servlet pode receber os dois tipos de requisicdo. A figura 8 mostra o
resultado de uma execugéo do Servlet do exemplo XX.XX.
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Exemplo sobre Requisicao de Info

Metodo: GET

Request URI: /servlet/Requestinfo
Protocolo: HTTP/1.0

Pathinfo: null

Endereco remoto: 127.0.0.1

Connection = Keep-Alive

User-Agent = Mozilla/4.7 [en] (Win95; I)

Pragma = no-cache

Host = localhost:8080

Accept = image/qgif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png, */*
Accept-Encoding = gzip

Accept-Language = en

Accept-Charset = is0-8859-1,*,utf-8

Figura 8. Saida da execucdo do Servlet que exibe as informacBes sobre a
requisicao.

Lidando com Formularios

Ser capaz de lidar com as informac6es contidas em formularios HTML é
fundamental para qualquer tecnologia de desenvolvimento de aplicagdes para
Web. E por meio de formulérios que os usuarios fornecem dados, preenchem
pedidos de compra e (ainda mais importante) digitam o nimero do cartdo de
crédito. As informacdes digitadas no formulario chegam até o Servlet por meio
do objeto Ht t pSer vl et Request e sdo recuperadas por meio do método
get Par anet er () deste objeto. Todo item de formuléario HTML possui um
nome e esse nome € passado como argumento para 0 método
get Par anet er () que retorna na forma de String o valor do item de
formulario.

O Servlet do exemplo XX.XX exibe o valor de dois itens de formularios
do tipo t ext . Um denominado norme e o outro denominado de sobr enone.
Em seguida o Servlet cria um formulério contendo 0s mesmos itens de
formulario. Note que um formulério é criado por meio do tag <f or n». Como
parametros opcionais deste tag temos método da requisicdo (et hod), é a
URL para onde sera submetida a requisi¢éo (act i on). No caso do exemplo, 0
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método adotado é o POST e a requisicdo serd submetida ao préprio Servlet
Form

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Form extends HttpServlet

{

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws IOException, ServletException

{
res.setContentType("text/html");

PrintWriter out = res.getWriter();

out.printin("<htmI>");

out.printin("<head><title>Trata formulario</tittle></head>");
out.printin("<body bgcolor=\"white\">");

out.printin("<h3>Trata formulario</h3>");
String nome = req.getParameter("nome");
String sobreNome = req.getParameter("sobrenome™);
if (nome != null || sobreNome != null)
{
out.printin("Nome =" + nome + "<br>");
out.printin("Sobrenome =" + sobreNome);

out.printin("<P>");

out.print("<form action=\"Form\" method=POST>");

out.printin("Nome : <input type=text size=20 name=nome><br>");
out.printin("Sobrenome: <input type=text size=20 name=sobrenome><br>");
out.printin("<input type=submit>");

out.printin("</form>");

out.printin("</body></htmI>");

}

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse res)
throws IOException, ServletException

doGet(req, res);
}
}

Exemplo XX.XX- Servlet para lidar com um formulario simples.
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Lidando com Cookies

Um cookie nada mais é que um bloco de informagdo que é enviado do
servidor para o navegador no cabecalho pagina. A partir de entdo, dependendo
do tempo de validade do cookie, o navegador reenvia essa informacéo para o
servidor a cada nova requisicdo. Dependo do caso o cookie é também
armazenado no disco da maquina cliente e quando o site € novamente visitado o
cookie enviado novamente para o servidor, fornecendo a informacéo desejada.

Os cookies foram a solucéo adotada pelos desenvolvedores do Netscape
para implementar a identificacdo de clientes sobre um protocolo HTTP que ndo
¢ orientado a conexdo. Esta solucdo, apesar das controversias sobre a
possibilidade de quebra de privacidade, passou ser amplamente adotada e hoje
0s cookies sdo parte integrante do padrdo Internet, normalizados pela norma
RFC 2109.

A necessidade da identificagéo do cliente de onde partiu a requisicao e o
monitoramento de sua interacdo com o site (denominada de sessdo) é
importante para o desenvolvimento de sistemas para a Web pelas seguintes
razoes:

« E necesséario associar os itens selecionados para compra com 0
usuario que deseja adquiri-los. Na maioria da vezes a selecdo dos
itens e compra é feita por meio da navegacdo de vérias paginas do
site e a todo instante € necessario distinguir 0s usuarios que estao
realizando as requisigoes.

« E necessario acompanhar as interagdo do usuario com o site para
observar seu comportamento e, a partir dessas informagdes, realizar
adaptacdes no site para atrair um maior numero de usuarios ou
realizar campanhas de marketing.

« E necessario saber que usuario esta acessando o site para, de acordo
com o seu perfil, fornecer uma visualizacdo e um conjunto de
funcionalidades adequadas as suas preferéncias.

Todas essas necessidades ndo podem ser atendidas com o uso basico do

protocolo HTTP, uma vez que ele ndo € orientado a sessdo ou conexdo. Com 0s
cookies é possivel contornar essa deficiéncia, uma vez que as informag6es que
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sdo neles armazenadas podem ser usadas para identificar os clientes. Existem
outras formas de contornar a deficiéncia do protocolo de HTTP, como a
codificagdo de URL e o uso de campos escondidos nas paginas HTML, mas o
uso de cookies € a técnica mais utiliza, por ser mais simples e padronizada. No
entanto, o usuario pode impedir que o navegador aceite cookies, o que torna o
ato de navegar pela Web muito desagradavel. Neste caso, € necessario utilizar
as outras técnicas para controle de sessao.

A API Servlet permite a manipulagdo explicita de cookies. Para controle
de sessdo o programador pode manipular diretamente os cookies, ou usar uma
abstracdo de nivel mais alto, implementada por meio do objeto
Ht t pSessi on. Se o cliente ndo permitir o uso de cookies a APl Servlet
fornece métodos para a codificacdo de URL. O exemplo XX.XX mostra 0 uso
de cookies para armazenar as informacdes digitadas em um formulario.

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class CookieTeste extends HttpServiet

{

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)
throws IOException, ServletException

{
res.setContentType("text/html");

PrintWriter out = res.getWriter();

out.printin(“<html>");

out.printin("<body bgcolor=\"white\">");
out.printin("<head><title>Teste de Cookies</title></head>");
out.printin("<body>");

out.printin("<h3>Teste de Cookies</h3>");

Cookie[] cookies = req.getCookies();
if (cookies.length > 0)

for (inti=0; i < cookies.length; i++)
{
Cookie cookie = cookies]i];
out.print("Cookie Nome: " + cookie.getName() + "<br>");
out.printin(* Cookie Valor: " + cookie.getValue() +"<br><br>");
}
}
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String cName = req.getParameter("cookienome");
String cValor = req.getParameter("cookievalor");
if (cName != null && cValor = null)
{
Cookie cookie = new Cookie(cName ,cValor);
res.addCookie(cookie);
out.printin("<P>");
out.printin("<br>");
out.print("Nome : "+cName +"<br>");
out.print("Valor : "+cValor);

}

out.printin("<P>");

out.print("<form action=\"CookieTeste\" method=POST>");
out.printin("Nome : <input type=text length=20 name=cookienome><hr>");
out.printin("Valor : <input type=text length=20 name=cookievalor><br>");
out.printin("<input type=submit></form>");

out.printin("</body>");

out.printin("</htmI>");

}

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse res)
throws IOException, ServletException
{
doGet(req, res);
}
}

Exemplo XX.XX- Servlet para lidar com Cookies.

Para se criar um cookie € necessario criar um objeto Cooki e, passando
para o construtor um nome e um valor, sendo ambos instancias de St ri ng. O
cookie € enviado para o navegador por meio do método addCooki e() do
objeto Ht t pSer vl et Response. Um vez que os cookies sdo enviados no
cabecalho da pagina, o método addCooki e() deve ser chamado antes do
envio de qualquer conteldo para o navegador. Para recuperar oS cookies
enviados pelo navegador usa-se 0 método get Cooki es() do objeto
Ht t pSer vl et Request que retorna um array de Cooki e. Os métodos
get Nane() egetval ue() do objeto Cooki e sdo utilizados para recuperar
0 nome o valor da informacéo associada ao cookie.
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Os objetos da classe Cooki e possuem varios metodos para controle do
uso de cookies. E possivel definir tempo de vida maximo do cookie, os
dominios que devem receber o cookie (por default o dominio que deve receber
0 cookie é o que o criou), o diretério da pagina que deve receber o cookie, se 0
cookie deve ser enviado somente sob um protocolo seguro e etc. Por exemplo,
para definir a idade méaxima de um cookie devemos utilizar o método
set MaxAge( ), passando um inteiro como parametro. Se o inteiro for positivo
indicard em segundos o tempo maximo de vida do cookie. Um valor negativo
indica que o cookie deve apagado quando o navegador terminar. O valor zero
indica que o cookie deve ser apagado imediatamente. O trecho de cddigo
exemplo XX.XX mostra algumas alteragdes no comportamento default de um
cookie.

Cookie cookie = new Cookie(cName ,cValor);
cookie.setDomain(“*.uvf.br"); // todos os dominios como dpi.ufv.br mas n&o *.dpi.ufv.br
cookie.setMaxAge (3600); // uma hora de tempo de vida

Exemplo XX.XX- Mudangas no comportamento default do cookie.

Lidando com Sessdes

A manipulacdo direta de cookies para controle de sessdo € um tanto
baixo nivel, uma vez que o usuario deve se preocupar com a identificacao,
tempo de vida e outros detalhes. Por isso a API Servlet fornece um objeto com
controles de nivel mais alto para monitorar a sessdo, o Ht t pSessi on. O
objeto Htt pSessi on monitora a sessdo utilizando cookies de forma
transparente. No entanto, se o cliente ndo aceitar o uso de cookies é possivel
utilizar como alternativa a codificacdo de URL para adicionar o identificador da
sessdo. Essa opc¢do, apesar de ser mais genérica, ndo a primeira opcao devido a
possibilidade de criacdo de gargalos pela necessidade da andlise prévia de
todas requisi¢cdes que chegam ao servidor. O exemplo XX.XX mostra 0 uso de
um objeto HttpSession para armazenar as informacdes digitadas em um
formulério.

import java.io.*;
import java.util.*;
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import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class SessionTeste extends HttpServlet
{
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp)
throws IOException, ServletException
{

resp.setContentType("text/html");

PrintWriter out = resp.getWriter();
out.printin("<html><head>");

out.printin("<title>Teste de Sessao</title>");
out.printin("</head>");

out.printin("<body>");

out.printin("<h3>Teste de Sessao</h3>");

HttpSession session = req.getSession(true);
out.printin("ldentificador: " + session.getld());
out.printin("<br>");

out.printin("Data: ");

out.printin(new Date(session.getCreationTime()) + "<br>");
out.printin("Ultimo acesso: ");

out.printin(new Date(session.getLastAccessedTime()));

String nomedado = req.getParameter("nomedado™);
String valordado = req.getParameter("valordado");
if (nomedado != null && valordado !=null)

{
}

out.printin("<P>");
out.printin("Dados da Sessao:" + "<br>");
Enumeration valueNames = session.getAttributeNames();

session.setAttribute(nomedado, valordado);

while (valueNames.hasMoreElements())

{
String name = (String)valueNames.nextElement();
String value = (String) session.getAttribute(name);
out.printin(name + " =" + value+"<br>");

}

out.printin("<P>");

out.print("<form action=\"SessionTeste\" method=POST>"),
out.printin("Nome: <input type=text size=20 name=nomedado><br>");
out.printin("Valor: <input type=text size=20 name=valordado><br>");
out.printin("<input type=submit>");
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out.printin("</form>");
out.printin("</body></htmI>");

}

public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp)
throws IOException, ServletException
{
doGet(req, resp);
}
}

Exemplo XX.XX- Servlet para lidar com Sessdes.

Para controlar a sessdo é necessario obter um objeto HttpSession por
meio do método getSession() do objeto HttpServletRequest. Opcionalmente, o
método getSession() recebe como argumento um valor booleano que indica se é
para criar 0 objeto HttpSession se ele ndo existir (argumento true) ou se € para
retorna null caso ele ndo exista (argumento false). Para se associar um objeto ou
informacdo a sessdo usa-se 0 método setAttribute() do objeto HttpSession,
passando para o método um String e um objeto que sera identificado pelo
String. Note que o método aceita qualquer objeto e, portanto, qualquer objeto
pode ser associado a sessdo. Os objetos associados a uma s$essdo Sao
recuperados com o uso método getAttribute() do objeto HttpSession, que recebe
como argumento o nome associado ao objeto. Para se obter uma enumeracgéo do
nomes associados a sessdo usa-se 0 método getAttributeNames() do objeto
HttpSession.

A figura 9 mostra o resultado da execucdo do exemplo XX.XX.
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Teste de Sessao

Identificador: session3
Data: Sun May 28 15:19:15 GMT-03:00 2000
Ultimo acesso: Sun May 28 15:19:43 GMT-03:00 2000

Dados da Sessao:

Alcione = 4

Alexandra = 6

Nome | |
Valor | |

Enviar Consulta

Figura 9. Saida resultante da execucdo do Servlet que lida com Sessdes.
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JSP

Servlets € uma boa idéia, mas vocé se imaginou montando uma pagina
complexa usando pri nt| n() ? Muitas vezes o desenvolvimento de um site é
uma tarefa complexa que envolve varios profissionais. A tarefa de projeto do
layout da pagina fica a cargo do Web Designer, incluindo a diagramacgéo dos
textos e imagens, aplicacdo de cores, tratamento das imagens, definicdo da
estrutura da informacéo apresentada no site e dos links para navegacédo pela
mesma. Ja o Desenvolvedor Web é responsavel pela criacdo das aplicagBes que
vao executar em um site. O trabalho destes dois profissionais € somado na
criagdo de um Unico produto, mas durante o desenvolvimento a interferéncia
mutua deve ser a minima possivel. Ou seja, um profissional ndo deve precisar
alterar o que é foi feito pelo outro profissional para cumprir sua tarefa. A
tecnologia Servlet ndo nos permite atingir esse ideal. Por exemplo, suponha que
um Web Designer terminou o desenvolvimento de uma péagina e a entregou
para 0 Desenvolvedor Web codificar em um Servlet. Se apds a codificacdo o
Web Designer desejar realizar uma alteragdo na pagina sera necessario que ele
altere o cddigo do Servlet (do qual ele nada entende) ou entregar uma nova
pagina para o Desenvolvedor Web para que ele a codifique totalmente mais
uma vez. Qualquer uma dessas alternativas s@o indesejaveis e foi devido a esse
problema a Sun desenvolveu uma tecnologia baseada em Servlets chamada de
JSP.

Java Server Pages (JSP) sdo paginas HTML que incluem codigo Java e
outros tags especiais. Desta forma as partes estaticas da pagina ndo precisam ser
geradas por pri nt | n() . Elas séo fixadas na propria pagina. A parte dindmica
é gerada pelo codigo JSP. Assim a parte estatica da pagina pode ser projetada
por um Web Designer que nada sabe de Java.

A primeira vez que uma pagina JSP é carregada pelo container JSP o
coédigo Java é compilado gerando um Servlet que é executado, gerando uma
pagina HTML que é enviada para o navegador. As chamadas subsequentes sao
enviadas diretamente ao Servlet gerado na primeira requisi¢cdo, ndo ocorrendo
mais as etapas de geracdo e compilacéo do Servlet.

A figura 10 mostra um esquema das etapas de execucdo de uma pagina
JSP na primeira vez que € requisitada. Na etapa (1) a requisicao € enviada para
um servidor Web que reencaminha a requisicdo (etapa 2) para o container
Servlet/JSP. Na etapa (3) o container verifica que ndo existe nenhuma instancia
de Servlet correspondente a pagina JSP. Neste caso, a pagina JSP é traduzida
para codigo fonte de uma classe Servlet que sera usada na resposta a requisicao.
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Na etapa (4) o cédigo fonte do Servlet € compilado, e na etapa (5) é criada uma
instancia da classe. Finalmente, na etapa (6) é invocado o método ser vi ce()
da instancia Servlet para gerar a resposta a requisicao.

Navegador _(1_) .
==——21 Requisi¢do de .
pag|na JSP SEI’VIdOT

Http
h(2)
E
(©) i ncaminha a requisicéo
Resposta a
requisicdo Container Traduz -
Servlet/JSP qulna
Jsp
(®) (4)
Instancia e Compila
executa
Bytecode Fonte

Servlet < Servlet

Figura 10. Etapas da primeira execucdo de uma pagina JSP.

A idéia de se usar scripts de linguagens de programacdo em paginas
HTML que sédo processados no lado servidor para gerar contetido dindmico néo
é restrita a linguagem Java. Existem varias solucGes desse tipo fornecida por
outros fabricantes. Abaixo segue uma comparagédo de duas das tecnologias mais
populares com JSP.

PHP X JSP

PHP (Personal Home Pages) é uma linguagem script para ser executada
no lado servidor criada em 1994 como um projeto pessoal de Rasmus Lerdorf.
Atualmente encontra-se na versdo 4. A sintaxe é fortemente baseada em C mas
possui elementos de C++, Java e Perl. Possui suporte & programacdo OO por
meio de classes e objetos. Possui também suporte extensivo a Banco de dados
ODBC, MySqgl, Sybase, Oracle e outros. PHP é uma linguagem mais facil no
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desenvolvimento de pequenas aplicagdes para Web em rela¢do a JSP, uma vez
que € uma linguagem mais simples e menos rigida do que JSP. No entanto, a
medida que passamos para aplicacdes de maior porte, 0 uso de PHP ndo é
indicado, uma vez que necessario o uso de linguagens com checagem mais
rigidas e com maior suporte a escalabilidade, como é o caso de Java.

ASP X JSP

ASP (Active Server Pages) é a solucdo desenvolvida pela Microsoft®
para atender as requisicOes feitas a servidores Web. Incorporada inicialmente
apenas ao Internet Information Server (1IS), no entanto, atualmente ja é
suportada por outros servidores populares, como o Apache. O desenvolvimento
de paginas que usam ASP envolve a produgdo de um script contendo HTML
misturado com blocos de codigo de controle ASP. Este codigo de controle pode
conter scripts em JavaScript ou VBScript. A primeira vantagem de JSP sobre
ASP é que a parte dindmica € escrita em Java e ndo Visual Basic ou outra
linguagem proprietaria da Microsoft, portanto JSP é mais poderoso e facil de
usar. Em segundo lugar JSP é mais portavel para outros sistemas operacionais e
servidores WEB que ndo sejam Microsoft.

Primeiro exemplo em JSP
Para que o leitor possa ter uma idéia geral da tecnologia JSP

apresentaremos agora a versao JSP do Ola mundo. O exemplo XX.XX mostra o
cadigo da pagina.

<html|>
<head>
<titte>Exemplo JSP</title>
</head>
<body>
<%
String x = "Ol&aacute; Mundo!";
%>
<%=x%>
</body>
</htm|>

Exemplo XX.XX- Versao JSP do Ola mundo.
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Quem esta habituado aos tags HTML notara que se trata basicamente de
uma pagina HTML contendo codigo Java delimitado pelos simbolos “<% e
“0%". Para facilitar a visualizacdo destacamos os scripts Java com negrito. No
primeiro trecho de script é declarada uma variavel x com o valor “Ola mundo”
(a sequéncia &acut e; € denota ‘4> em HTML). No segundo trecho de script o
contetido da variavel x é extraido e colocado na pagina resultante da execucao
do Servlet correspondente. Em seguida mostraremos como executar o exemplo
XX XX.

Executando o arquivo JSP

Para executar 0 exemplo XX.XX salve-o com a extensdo . j sp. Por
exemplo ol a.j sp. Se vocé estiver usando o servidor Tomcat, coloque-0
arquivo no subdiretorio /webapps/exanpl es/ j sp do Tomcat. Por exemplo
exanpl es/j sp/ t este. Para invocar o arquivo JSP basta embutir a URL
em uma pagina ou digitar diretamente a seguinte URL no navegador.

http://1 ocal host: 8080/ exanpl es/jsp/ol a.jsp

Usamos o diretério /webapps/exanpl es/jsp para testar
rapidamente o exemplo. Para desenvolver uma aplicacdo é aconselhavel criar
um diretdrio apropriado como mostrado na se¢do que tratou de Servlets.

O Servlet criado a partir da pagina JSP é colocado em um diretorio de
trabalho. No caso do Tomcat o Servlet € colocado em subdiretério associado a
aplicacdo subordinado ao diretério / wor k do Tomcat. O exemplo XX.XX
mostra os principais trechos do Servlet criado a partir da traducdo do arquivo
ol a. j sp pelo tradutor do Tomcat. Note que o Servlet é subclasse de uma
classe Ht t pJspBase e ndo da Ht t pSer vl et . Além disso, 0 método que
executado em resposta a requisicdo é o método _j spServi ce() e ndo o
método ser vi ce() . Note também que todas as partes estaticas da pagina JSP
sdo colocadas como argumentos do método wri t e() do objeto referenciado
out .
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public class _0002fjsp_0002fola_00032_0002ejspola_jsp_0 extends HttpJspBase {

public void _jspService(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
throws IOException, ServletException {

PageContext pageContext = null;
HttpSession session = null;
ServletContext application = null;
ServletConfig config = null;
JspWriter out = null;

Ty |

out.write("<htmI>\n\n  <head>\r\n <title>Exemplo JSP</title>\r\n
</head>\r\n <body>\r\n");
String x = "Ol&aacute; Mundo!";

out.write("\r\n");
out.print(x);
out.write("\r\n  </body>\r\n</htmI>\r\n");

} catch (Exception ex) {

-
}
}

Exemplo XX.XX- Servlet correspondente a pagina JSP do Ola mundo.

Objetos implicitos
No exemplo XX.XX pode-se ver a declaracdo de variaveis que

referenciam a alguns objetos importantes. Estas variaveis estdo disponiveis para
0 projetista da pagina JSP. As variaveis mais importantes sao:
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Classe Variavel
HttpServletRequest request
HttpServletResponse response
PageContext pageContext
ServletContext application
HttpSession session
JspWriter out

Os objetos referenciados pelas varidveis r equest e response ja
tiveram seu uso esclarecido na secdo sobre Servlets. O objeto do tipo
JspWi t er tem a mesma funcdo do Pri nt er Wit er do Servlet. Os outros
objetos terdo sua fungéo esclarecida mais adiante.

Tags JSP
Os tags JSP possuem a seguinte forma geral:
<% Codi go JSP %
O primeiro caractere % pode ser seguido de outros caracteres que
determinam o significado preciso do cdédigo dentro do tag. Os tags JSP

possuem correspondéncia com os tags XML. Existem cinco categorias de tags
JSP:

Expressoes
Scriptlets
Declaracdes
Diretivas
Comentarios

Em seguida comentaremos cada uma dessas categorias.
Expressdes

<% expressdes %
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Expressdes sdo avaliadas, convertidas para Stri ng e colocadas na
pagina enviada. A avaliacdo é realizada em tempo de execucdo, quando a
pagina é requisitada.

Exemplos:
<% new java.util.Date() %
<% request. getMethod() %

No primeiro exemplo sera colocado na pagina a data corrente em
milésimo de segundos e no segundo serd colocado o método usado na
requisicdo. Note que cada expressdo contém apenas um comando Java. Note
também que o comando Java ndo é terminado pelo caractere “;’.

Scriptlets
<% codi go Java %

Quando é necessario mais de um comando Java ou o resultado da
computacdo ndo é para ser colocado na pagina de resposta é preciso usar outra
categoria de tags JSP: os Scriptlets . Os Scriptlets permitem inserir trechos de
cédigo em Java na pagina JSP. O exemplo XX.XX mostra uma pagina JSP
contendo um Scriptlet que transforma a temperatura digitada em celcius para o
equivalente em Fahrenheit.

<html>
<head><title>Conversao Celcius Fahrenheit </title></head>
<body>

<%
String valor = request.getParameter("celcius");
if (valor !=null)

double f = Double.parseDouble(valor)*9/5 +32;
out.printin("<P>");
out.printin("<h2>Valor em Fahrenheit:" +f +"<h2><br>");
}
%>
<form action=conversao.jsp method=POST>
Celcius: <input type=text size=20 name=celcius><br>
<input type=submit>
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</form>

</body>
</htm|>

Exemplo XX.XX- Pagina JSP que converte graus Celcius para Fahrenheit.

Note 0 uso das variaveis r equest e out sem a necessidade de
declaracdo. Todo o codigo digitado é inserido no método _j spServi ce() . A

figura 11 mostra o resultado da requisicdo apés a digitacdo do valor 30 na caixa
de texto do formulario.

Valor em Fahrenheit:86.0

Celcius:

Enviar Consulta

Figura 11. Resultado da conversdo de 30 graus celcius.

O codigo dentro do scriptlet é inserido da mesma forma que é escrito e
todo o texto HTML estatico antes e apos ou um scriptlet é convertido para
comandos pri nt (). Desta forma o scriptlets ndo precisa conter comandos
para cddigo estatico e blocos de controle abertos afetam o cddigo HTML
envolvidos por scriptlets. O exemplo XX.XX mostra dois formas de se produzir
0 mesmo efeito. No cddigo da esquerda os Scriplets se intercalam com codigo
HTML. O codigo HTML, quando da traducdo da pagina JSP para Servlet é
inserido como argumentos de métodos pri ntl n() gerando o cddigo da
direita. Ambas as formas podem ser usadas em paginas JSP e produzem o
mesmo efeito.
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Previs&atilde;o do Tempo out.printin("Previs&atilde;o do Tempo");
<% if (Math.random() < 0.5) { %> |if (Math.random() < 0.5) {

Hoje vai <B>fazer sol</B>! out.printin(" Hoje vai <B>fazer sol</B>!");
<% } else { %> }else {

Hoje vai <B>chover</B>! out.printin(" Hoje vai <B>chover</B>!");
<% } %> }

Exemplo XX.XX- Dois cddigos equivalentes.

Declarac6es
<98 Cbdi go Java %

Uma declaracdo JSP permite definir varidveis ou métodos que séo
inseridos no corpo do Servlet. Como as declara¢cdes ndo geram saida, elas séo
normalmente usadas em combinacdo com expressdes e scriptlets. O Exemplo
XX.XX mostra a declaragdo de uma variavel que é usada para contar o nimero
de vezes que a pagina corrente foi requisitada desde que foi carregada.

<% Private int nunmAcesso = 0; %

Acessos desde carregada:
<% ++ numAcesso %

Exemplo XX.XX- Declaracdo de uma varidvel usando o tag de declaracao.

As variaveis declaradas desta forma serdo variaveis de instancia. Ja as
varidveis declaradas em Scriptlets sdo variaveis locais ao método
_j spServi ce() . Por isso é possivel contar o numero de requisi¢cbes com o
exemplo XX.XX. Se varidvel fosse declarada em um Scriptlet a varidvel seria
local ao método _j spSer vi ce() e, portanto, teria seu valor reinicializado a
cada chamada.

Como ja foi dito, os tags de declaragdes permitem a declaracdo de
métodos. O Exemplo XX.XX mostra a declaragdo de um método que converte
celcius para Fahrenheit.
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<%
private doubl e converte(double c)
{
return c*9/5 +32;
}
%

Exemplo XX.XX- Declaracdo de um método para a conversdo de celcius para
Fahrenheit.

Comentarios

Existem dois tipos de comentarios utilizados em paginas JSP. O
primeiro exclui todo o bloco comentado da saida gerada pelo processamento da
pagina. A forma geral deste tipo de comentario € a seguinte:

<% -conmentario --%

O segundo tipo de comentario é o utilizado em paginas HTML. Neste
caso 0 comentério é enviado dentro da pégina de resposta. A forma geral deste
tipo de comentario € a seguinte:

<l-- conentéario.-->

Diretivas

Diretivas sdo mensagens para JSP container. Elas ndo enviam nada para
a pagina mas sdo importantes para definir atributos JSP e dependéncias com o
JSP container. A forma geral da diretivas é a seguinte:

<@ Diretiva atri buto="val or" %

ou
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<%@Diretiva atri buto;="val or{"
atri but o, ="val or "

atri butony="val orn" %>

Em seguida comentaremos as principais diretivas.

Diretiva page
<%@ page atributo; ="valor," ... atributoy =" valory" %

A diretiva page permite a definicdo dos seguintes atributos:

i mport
cont ent Type
i sThreadSaf e
sessi on
buf f er
aut of | ush
info

error Page

i sError Page
| anguage

Segue a descricao de cada um desses atributos.

Atributo e Forma Geral Descricao

i mport =" package. cl ass" Permite especificar os pacotes que devem ser
importados para serem usados na pagina JSP.

ou
Exemplo:

i mport =" package. cl assy, . .

., package. cl assy" <%@ page inport="java.util.*" %

cont ent Type="M M- Type" Especifica o tipo MIME da saida. O default é text/html.
Exemplo:

<%@ page content Type="text/plain" %
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possui 0 mesmo efeito do scriptlet

<%
response. set Cont ent Type("text/plain")

%

i sThreadSaf e="true|fal se"

Um valor t r ue (default) indica um processamento
normal do Servlet, onde maltiplas requisi¢Bes sao
processadas simultaneamente. Um valor false indica que
0 processamento deve ser feito por instancias separadas
do Servlet ou serialmente.

session="true| fal se”

Um valor t r ue (default) indica que a variavel
predefinida sessi on (Ht t pSessi on) deve ser
associada a sessdo, se existir, caso contrario uma nova
sessdo deve ser criada e associada a ela. Um valor false
indica que nenhuma sessdo sera usada.

buf f er =" si zekb| none"

Especifica o tamanho do buffer para escrita usado pelo
objeto JspWriter. O tamanho default ndo é menor que
8k..

aut of | ush="true| fal se”

Um valor t r ue (default) indica que o buffer deve ser
esvaziado quando estiver cheio.

i nf o="nmensagent

Define uma cadeia de caracteres que pode ser
recuperada via get Ser vl et | nf o().

error Page="url”

Especifica a péagina JSP que deve ser processada em
caso de excegBes ndo capturadas.

| sErrorPage="true|fal se”

Indica se a pagina corrente pode atuar como pagina de
erro para outra pagina JSP. O default é false.

Language="j ava”

Possibilita definir a linguagem que esta sendo usada. No
momento a Unica possibilidade é Java.

Tabela 1.XX —Atributos da diretiva page.

Diretivai ncl ude

<%@include file="relative url" %

Permite incluir arquivos no momento em que a pagina JSP ¢ traduzida

em um Servlet.

Exemplo:
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<%@i nclude file="/neuarqg. htm" %

Extraindo Valores de Formularios

Uma péagina JSP, da mesma forma que um Servlet, pode usar o objeto
referenciado pela variavel r equest para obter os valores dos parametros de
um formulério. O exemplo XX.XX usado para converter graus Celcius em
Fahrenheit fez uso deste recurso. O exemplo XX.XX mostra outra pagina JSP
com formulario. Note que o scriptlet é usado para obter 0 nome e os valores de
todos o0s parametros contidos no formuldrio. Como o0 método
get Par anet er Nanes() retorna  uma referéncia a um objeto
Enumer at i on é preciso importar o pacote j ava. uti | , por meio da diretiva

page.

<%@ page i nport="java.util.*" %
<ht M ><body>
<H1>For nul ari o</ H1>
<%
Enuner ati on canmpos = request. get Par anet er Nanmes() ;
Whi | e( canpos. hasMor eEl ements()) {
String canpo = (String)canpos. next El ement () ;
String val or = request. get Paranet er (canpo); %
<li><% canpo % = <% valor %</Ili>
<%} %

<f or m et hod="POST" action="formjsp">
Nonme: <input type="text" size="20" name="none" ><br>
Tel efone: <input type="text" size="20" name="tel ef one" ><br >
<I NPUT TYPE=subnit name=submit val ue="envie">
</fornp
</ body></htm >

Exemplo 1.XX - Pagina JSP com formulario.
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A figura 12 mostra o resultado da requisicdo apos a digitacdo dos
valores Al ci one e 333- 3333 nas caixas de texto do formulario.

Formulario
» telefone = 333-3333

* nome = Alcione
e submit = envie

Nome:
Telefone:

envie |

Figura 12- Saida do exemplo XX.XX.

Criando e Modificando Cookies

Da mesma for que em Servlets os cookies em JSP sdo tratados por meio
da classe Cooki e. Para recuperar os cookies enviados pelo navegador usa-se 0
método get Cooki es() do objeto Ht t pSer vl et Request que retorna um
arranjo de Cooki e. Os métodos get Nanme() e getval ue() do objeto
Cooki e sdo utilizados para recuperar 0 nome o valor da informacao associada
ao cookie. O cookie é enviado para o navegador por meio do método
addCooki e() do objeto Htt pSer vl et Response. O exemplo XX.XX
mostra uma pagina JSP que exibe todos os cookies recebidos em uma
requisicdo e adiciona mais um na resposta.

<ht M ><body>
<Hl1>Session id: <% session.getld() %</Hl>
<%

Cooki e[] cooki es = request. get Cooki es();
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For(int i = 0; i < cookies.length; i++) { %
Cooki e nanme: <% cookies[i].getNanme() % <br>
Val ue: <% cookies[i].getValue() %<br>

anti ga i dade méxi ma em segundos:
<% cooki es[i].get MaxAge() %<br>
<% cooki es[i].set MaxAge(5); %
nova i dade méxi ma em segundos:
<% cooki es[i].get MaxAge() %<br>
<%} %
<% Int count = 0; int dcount = 0; %
<% r esponse. addCooki e( new Cooki e(
"Cookie " + count++, "Valor " + dcount++)); %
</ body></htm >

Exemplo 1.XX — P4agina JSP que exibe os cookies recebidos.

A figura 13 mostra o resultado apos trés acessos seguidos a pagina JSP.
Note que existe um cookie a mais com 0 nome JSESSI ONI D e valor igual a
sessdo. Este cookie é o usado pelo container para controlar a sessao.

Session id: 9ppfvOIsil

Cookie name: Cookie 0

value: Valor O

antiga idade maxima em segundos: -1
nova idade maxima em segundos: 5
Cookie name: Cookie 1

value: Valor 1

antiga idade maxima em segundos: -1
nova idade maxima em segundos: 5
Cookie name: JSESSIONID

value: 9ppfvOisl1

antiga idade maxima em segundos: -1
nova idade maxima em segundos: 5

Figura 13- Saida do exemplo XX.XX ap0s trés acessos.
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Lidando com sessdes

O atributos de uma sesséo séo mantidos em um objeto Ht t pSessi on
referenciado pela variavel sessi on. Pode-se armazenar valores em uma
sessdo por meio do método set Attri but e() e recupera-los por meio do
método get Attri bute(). O tempo de duragdo default de uma sessdo
inativa (sem o recebimento de requisi¢des do usuario) € 30 minutos mas esse
valor pode ser alterado por meio do método
set Maxl nacti vel nterval (). O exemplo XX.XX mostra duas paginas
JSP. A primeira apresenta um formulario onde podem ser digitados dois valores
recebe dois valores de digitados em um formulario e define o intervalo maximo
de inatividade de uma sessdo em 10 segundos. A segunda pagina recebe a
submissdo do formulario, insere os valores na sessdo e apresenta os valores
relacionados com a sesséo assim como a identificacdo da sessao.

<%@ page import="java.util.*" %>

<ht M ><body>

<H1>For nul &ri o</ H1>

<Hl>Id da sessé&atil de;0: <% session.getld() %</Hl>
<H3><| i >Essa sess&atilde;o foi criada em

<% session.getCreationTine() %</li></H3>

<H3><li>Antigo interval o de inatividade =

<% session. get Maxl nactivelnterval () %</Ili>
<% session.setMaxInactivelnterval(10); %>
<li>Novo interval o de inativi dade=

<% session. get Maxl nactivelnterval () %</Ili>
</ H3>

<%
Enunmeration atribs = session.getAttributeNanes();
whil e(atri bs. hashvoreEl emrents()) {
String atrib = (String)atribs. nextEl ement();
String valor = (String)session.getAttribute(atrib); %
<li><% atrib % = <% valor %</I1i>
<% } %>

<f or m met hod="POST" acti on="sessao02.sp">
Nome: <input type="text" size="20" name="none" ><br>
Tel ef one: <input type="text" size="20" nane="tel efone" >
<br >
<I NPUT TYPE=subnit name=submit val ue="envie">
</ fornp
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[</ body></ ht m >

<ht M ><body>
<H1>ld da sess&atilde;o: <% session.getld() %</Hl>
<%

String nome = request. get Paraneter("none");

String tel efone = request. get Paraneter("tel ef one");

if (nonme !'=null && none. |l ength()>0)
session.set Attri bute("none", none);
if (telefone !=null &&telefone.length()>0)
session.setAttribute("tel efone", tel ef one);
%

<FORM TYPE=POST ACTI ON=sessaol.jsp>

<|I NPUT TYPE=submt nanme=submt Val ue="Retorna">
</ FORW>

</ body></ ht ml >

Exemplo 1.XX — Exemplo do uso de sessao.

O exemplo XX.XX mostra que a sessdao € mantida mesmo
quando o usuario muda de pagina. As figura 14 e 15 mostram o resultado da
requisicdo apoés a digitacdo dos valores Al ci one e 333- 3333 nas caixas de
texto do formulario, a submissdo para pagina sessao2.j sp e o retorno a

pagina sessaol. j sp.
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Formulario

Id da sessao: soo8utcdml

Essa sessao foi criada em 1002202317590
Antigo intervalo de inatividade = 1800
Novo intervalo de inatividade= 10

telefone = 333-3333
nome = Alcione

Nome:
Telefone:

envie |

Figura 14- Tela da pagina sessaol. j sp.

Id da sessao: soo8utcdml

Retorna |

Figura 15. Tela da pagina sessao?2. j sp.

O Uso de JavaBeans
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A medida que o codigo Java dentro do HTML torna-se cada vez mais
complexo o desenvolvedor pode-se perguntar: Java em HTML ndo € o
problema invertido do HTML em Servlet? O resultado ndo serd tdo complexo
quanto produzir uma péagina usando pri ntl n()? Em outras palavras, estou
novamente misturando conteudo com forma?

Para solucionar esse problema a especificacdo de JSP permite o uso de
JavaBeans para manipular a parte dindmica em Java. JavaBeans ja foram
descritos detalhadamente em um capitulo anterior, mas podemos encarar um
JavaBean como sendo apenas uma classe Java que obedece a uma certa
padronizacdo de nomeacdo de métodos, formando o que é denominado de
propriedade. As propriedades de um bean séo acessadas por meio de métodos
que obedecem a convencdo get Xxxx e set Xxxx. , onde Xxxx € 0 nome da
propriedade. Por exemplo, get | t en() é o método usado para retornar o valor
da propriedade it em A sintaxe para o uso de um bean em uma pagina JSP é:

<j sp: useBean i d="none" cl ass="package. cl ass" />

Onde nome ¢é o identificador da variavel que contera uma referéncia
para uma instadncia do JavaBean. Vocé também pode modificar o atributo
scope para estabelecer o escopo do bean além da pagina corrente.

<j sp: useBean i d="none" scope="session" class="package.class" />

Para modificar as propriedades de um JavaBean vocé pode usar o
j sp: setProperty ou chamar um método explicitamente em um
scri ptl et . Para recuperar o valor de uma propriedade de um JavaBean vocé
pode usar 0 j sp: get Property ou chamar um método explicitamente em
um scri ptl et. Quando é dito que um bean tem uma propriedade pr op do
tipo T significa que o bean deve prover um método get Prop() e um método
do tipo set Prop(T). O exemplo XX.XX mostra uma pagina JSP e um
JavaBean. A pagina instancia o JavaBean, altera a propriedade mensagem e
recupera o valor da propriedade, colocando-o0 na pagina.

Pagina bean. j sp

<HTML> <HEAD>
<TITLE>Uso de beans</TITLE>

Alcione de Paiva Oliveira - Universidade Federal de Vicosa




Apostila Servlet/JSP 47

</HEAD> <BODY> <CENTER>

<TABLE BORDER=5> <TR><TH CLASS="TITLE"> Uso de JavaBeans </TABLE>
</CENTER> <P>

<jsp:useBean id="teste" class="curso.BeanSimples" />

<jsp:setProperty name="teste" property="mensagem" value="Ola mundo!" />
<H1> Mensagem: <|>

<jsp:getProperty name="teste" property="mensagem" /> </I></H1>

</BODY> </HTML>

Arquivo Cur so/ BeanSi npl es. j ava

package curso;

public class BeanSi nples {
private String nmen = "Nenhuma nensagent;

public String get Mensagem() {
return(nen);
}

public void set Mensagen(String nen) {
this.nmen = nen;
}

}

Exemplo 1.XX — Exemplo do uso de JavaBean.

A figura 16 mostra o resultado da requisicdo dirigida a pagina
bean. j sp.

Uso de JavaBeans

Mensagem: Ola mundo!

Figura 16- Resultado da requisi¢do a pagina bean. j sp.

Se no tag setProperty usarmos o valor “*” para o atributo
property entdo todos os valores de elementos de formularios que possuirem
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nomes iguais a propriedades serdo transferidos para as respectivas propriedades
no momento do processamento da requisicdo. Por exemplo, seja uma pagina jsp
contendo um formulario com uma caixa de texto com nome nmensagem como
mostrado no exemplo XX.XX. Note que, neste caso, a propriedade nensagem
do JavaBean tem seu valor atualizado para o valor digitado na caixa de texto,
sem a necessidade de uma chamada explicita no tag set Property. Os
valores sdo automaticamente convertidos para o tipo correto no bean.

<HTML> <HEAD><TITLE>Uso de beans</TITLE> </HEAD>

<BODY> <CENTER>

<TABLE BORDER=5> <TR><TH CLASS="TITLE"> Uso de JavaBeans </TABLE>
</CENTER> <P>

<jsp:useBean id="teste" class="curso.BeanSimples" />

<jsp:setProperty name="teste" property="*" />

<H1> Mensagem: <I>

<jsp:getProperty name="teste" property="mensagem" />

</I></H1>

<form method="POST" action="bean2.jsp">
Texto: <input type="text" size="20" name="mensagem" ><br>
<INPUT TYPE=submit name=submit value="envie">

</form>

</BODY> </HTML>

Exemplo 1.XX — Exemplo de atualizacdo automética da propriedade.

A figura 17 mostra o resultado da requisicdo dirigida a pagina
bean2. | sp apds a digitacdo do texto Ola!

Uso de JavaBeans

Mensagem: Olal

Texto:
envie |

Figura 17- Resultado da requisi¢do a pagina bean?2. j sp.
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Escopo

Existem quatro valores possiveis para o escopo de um objeto: page,
request, session e application. O default € page. A tabela
XX.XX descreve cada tipo de escopo.

Escopo Descricdo

page Objetos declarados com nesse escopo sdo validos até a
resposta ser enviada ou a requisicdo ser encaminhada
para outro programa no mesmo ambiente, ou seja, SO
podem ser referenciados nas paginas onde forem
declarados. Objetos declarados com escopo page sdo
referenciados pelo objeto pagecont ext .

request Objetos declarados com nesse escopo sao validos durante
a requisicéo e sdo acessiveis mesmo quando a requisi¢do
é encaminhada para outro programa no mesmo ambiente.
Objetos declarados com escopo request sdo
referenciados pelo objeto r equest .

sessi on Objetos declarados com nesse escopo sao validos durante
a sessdo desde que a pagina seja definida para funcionar
em uma sessdo. Objetos declarados com escopo
sessi on sao referenciados pelo objeto sessi on.

appl i cation |Objetos declarados com nesse escopo sdo acessiveis por
paginas no mesmo servidor de aplicacdo. Objetos
declarados com escopo application sdo
referenciados pelo objeto appl i cati on.

Tabela I.XX —Escopo dos objetos nas paginas JSP.

Implementagéo de um Carrinho de compras

O exemplo abaixo ilustra o uso de JSP para implementar um carrinho de
compras virtual. O carrinho de compras virtual simula um carrinho de compras
de supermercado, onde o cliente vai colocando os produtos selecionados para
compra até se dirigir para o caixa para fazer o pagamento. No carrinho de
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compras virtual os itens selecionados pelo usuario sdo armazenados em uma
estrutura de dados até que o usuario efetue o pagamento. Esse tipo de exemplo
exige que a pagina JSP funcione com 0 escopo sessi on para manter o
carrinho de compras durante a sessdo. O exemplo XX. XX mostra um exemplo
simples de implementacéo de carrinho de compras. O exemplo é composto por
dois arquivos: um para a pagina JSP e um para 0 JavaBean que armazena 0s
itens selecionados.

Paginaconpras.j sp

<htmlI>

<jsp:useBean id="carrinho" scope="session" class="compra.Carrinho" />
<jsp:setProperty name="carrinho" property="*" />

<body bgcolor="#FFFFFF">

<%
carrinho.processRequest(request);
String[] items = carrinho.getltems();
if (items.length>0) {
%>
<font size=+2 color="#3333FF">Voc&ecirc; comprou 0s seguintes itens:</font>
<ol>
<%
for (int i=0; i<items.length; i++) {
out.printin("<li>"+items[i]);
}
}

%>
</ol>
<hr>
<form type=POST action= compras.jsp>
<br><font color="#3333FF" size=+2>Entre um item para adicionar ou remover:
</font><br>
<select NAME="item">
<option>Televis&atilde;o
<option>R&aacute;dio
<option>Computador
<option>V&iacute;deo Cassete
</select>
<p><input TYPE=submit name="submit" value="adicione">
<input TYPE=submit name="submit" value="remova"></form>
</body>
</htm|>
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JavaBean compra/ Carrinho. j ava

51

Package compra;
Import javax.servlet.http.*;
Import java.util.Vector;
Import java.util. Enumeration;
Public class Carrinho {
Vector v = new Vector();
String submit = null;
String item = null;
Private void additem(String name) {v.addElement(name); }
Private void removeltem(String name) {v.removeElement(name); }
Public void setltem(String name) {item = name; }
Public void setSubmit(String s) { submit ='s; }
Public String[] getlitems() {

String[] s = new String[v.size()];
v.copylInto(s);

return s;
}
private void reset() {
submit = null;
item = null;
}
public void processRequest(HttpServletRequest request)
{
if (submit == null) return;
if (submit.equals("adicione")) addltem(item);
else if (submit.equals("remova")) removeltem(item);
reset();

}
}

Exemplo 1.XX - Implementacgéo de um carrinho de compras Virtual.
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O exemplo XX.XX implementa apenas o carrinho de compras, deixando
de fora o pagamento dos itens, uma vez que esta etapa depende de cada sistema.
Geralmente o que é feito é direcionar o usuario para outra pagina onde ele
digitara o nimero do cartdo de crédito que sera transmitido por meio de uma
conexdo segura para o servidor. Existem outras formas de pagamento, como
boleto bancario e dinheiro virtual. O préprio carrinho de compras geralmente é
mais complexo, uma vez que os para compra devem ser obtidos dinamicamente
de um banco de dados. A figura 18 mostra a tela resultante de algumas
interagGes com o carrinho de compras.

_i File Ed& YView Search Go Bookmarks Tasks Help

CUBNE M _ ™

i Home ™ MyMeizcepe | ™ MeiZPhone ™ inslant Meszage ™ Vestihial ™ Conlact ™ H

Vocé comprou og seguintes itens:

1. Ridic
& Telewzio

Entre um item para adicionar on remover:
Tekwsdo =|

Figura 18- Carrinho de compras virtual.
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Reencaminhando ou Redirecionando requisi¢des

Existem algumas situacdes onde pode ser desejavel transferir uma
requisicdo para outra URL. Isto é feito com frequéncia em sistemas que
combinam o uso de Servlets juntamente com JSP. No entanto, a transferéncia
pode ser para qualquer recurso. Assim, podemos transferir uma requisicdo de
um Servlet para uma pagina JSP, HTML ou um Servlet. Da mesma forma uma
pagina JSP pode transferir uma requisi¢do para uma pagina JSP, HTML ou um
Servlet.

Existem dois tipos de transferéncia de requisicdo: o redirecionamento e
0 reencaminhamento. O redirecionamento é obtido usando o método
sendRedi rect () de uma instancia Ht t pSer vl et Response, passando
como argumento a URL de destino. O exemplo XX.XX mostra o cédigo de um
Servlet redirecionando para uma pagina HTML.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

public class Redireciona extends HttpServlet
{
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServietResponse res)
throws ServletException, IOException
{
res.sendRedirect("/test/index.html");
}
}

Exemplo 1.XX — Redirecionamento de requisicao.

Note pelo exemplo que € preciso passar 0 contexto do recurso
(/ t est e). No caso de redirecionamento 0 a requisi¢do corrente € perdida e
uma nova requisicdo é feita para a URL de destino. Por isso ndo se deve
associar nenhum objeto a requisicdo, uma vez que o0 objeto
Ht t pSer vl et Request corrente sera perdido. O que ocorre na préatica é que
0 servidor envia uma mensagem HTTP 302 de volta para o cliente informando
que o recurso foi transferido para outra URL e o cliente envia uma nova
requisi¢do para a URL informada.
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J& no caso de reencaminhamento a requisicdo € encaminhada
diretamente para a nova URL mantendo todos os objetos associados e evitando
uma nova ida ao cliente. Portanto, o uso de reencaminhamento é mais eficiente
do que o uso de redirecionamento. O reencaminhamento é obtido usando o
método forward() de uma instancia Request Di spat cher, passando
como argumento 0S objetos Ht t pSer vl et Request e
Htt pServl et Response para a URL de destino. Uma instancia
Request Di spat cher é obtida por meio do método
get Request Di spat cher () de uma instancia Ser vl et Cont ext , que é
obtido, por sua vez, por meio do metodo get Servl et Context () do
Servlet. O exemplo XX.XX mostra o cddigo de um Servlet reencaminhando a
requisicdo para uma pagina JSP.

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class Reencaminha extends HttpServlet

{
public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServietResponse response)
{

try

getServletContext().getRequestDispatcher("/index.html").
forward(request,response);

}catch (Exception e) {
System.out.printin("Servlet falhou: ");
e.printStackTrace();

}
}
}

Exemplo 1.XX — Reencaminhamento de requisigao.

Note que ndo € necessario passar o contexto na URL, como é feito no
redirecionamento, uma vez que a requisicdo € encaminhada no contexto
corrente.
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Uma Arquitetura para comercio eletrénico

O projeto de uma solucdo para comercio eletrénico é uma tarefa
complexa e deve atender diversos requisitos. Nesta secdo mostraremos uma
modelo de arquitetura bésico para comércio eletrénico que pode ser adaptado
para solucGes mais especificas. Este modelo implementa o padrdo de projeto
MVC, procurando, desta forma, isolar esses aspectos de um sistema de
computacao.

Tipos de aplicacdes na WEB
Podemos enquadra as aplicagdes na Web em um dos seguintes tipos:

» Business-to-consumer (B2C) — entre empresa e consumidor. Exemplo:
uma pessoa compra um livro na Internet.

* Business-to-business (B2B) — Troca de informacdes e servicos entre
empresas. Exemplo: o sistema de estoque de uma empresa de automoveis
detecta que um item de estoque precisa ser resposta e faz o pedido
diretamente ao sistema de producéo do fornecedor de autopecas. Neste tipo
de aplicacgdo a linguagem XML possui um papel muito importante, uma vez
que existe a necessidade de uma padronizagdo dos tags para comunicacéo
de contetdo.

» User-to-data — acesso a bases de informacdo. Exemplo: uma usuério
consulta uma base de informacé&o.

» User-to-user — chat, e troca de informacdes entre usuarios (napster).

O exemplo que mostraremos € tipicamente um caso de User-to-data,
(agenda eletronica na Web) mas possui a mesma estrutura de um B2C.
Arquitetura MVC para a Web

A figura XX.XX contém um diagrama de blocos que mostra a
participacdo de Servlets, JSP e JavaBeans na arquitetura proposta. A idéia é
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isolar cada aspecto do modelo MVC com a tecnologia mais adequada. A pagina
JSP é oOtima para fazer o papel da visdo, uma vez que possui facilidades para a
inser¢cdo de componentes visuais e para a apresentacdo de informacdo. No
entanto, € um pouco estranho usar uma pagina JSP para receber e tratar uma
requisigéo. Esta tarefa, que se enquadra no aspecto de controle do modelo MVVC
€ mais adequada a um Servlet, uma vez que neste momento compontes de
apresentacdo sdo indesejaveis. Finalmente, é desejavel que a modelagem do
negocio fique isolada dos aspectos de interagdo. A proposta € que a modelagem
do negocio fique contida em classes de JavaBeans. Em aplicacbes mais
sofisticadas a modelagem do negdcio deve ser implementada por classes de
Enterprise JavaBeans (EJB), no entanto esta forma de implementacdo foge ao
escopos deste livro. Cada componente participa da seguinte forma:

o Servlets — Atuam como controladores, recebendo as requisicdes dos
usuarios. Apds a realizacdo das analises necessaria sobre a requisicéo,
instancia o0 JavaBean e 0 armazena no escopo adequado (ou ndo caso o bean
ja tenha sido criado no escopo) e encaminha a requisicéo para a pagina JSP.

» JavaBeans — Atuam como o0 modelo da solu¢éo, independente da requisicao
e da forma de apresentacdo. Comunicam-se com a camada intermediaria
que encapsula a légica do problema.

 JSP — Atuam na camada de apresentacdo utilizando os JavaBeans para
obtengéo dos dados a serem exibidos, isolando-se assim de como os dados
sdo obtidos. O objetivo € minimizar a quantidade de codigo colocado na
pagina.

e Camada Intermediaria (Middleware) — Incorporam a logica de acesso aos
dados. Permitem isolar os outros modulos de problemas como estratégias de
acesso aos dados e desempenho. O uso de EJB (Enterprise JavaBeans) é
recomendado para a implementacdo do Middleware, uma vez que os EJBs
possuem capacidades para geréncia de transagdes e persisténcia. Isto
implica na adogéo de um servidor de aplicacao habilitado para EJB.

A figura 19 mostra a interacdo entre 0s componenetes.
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""" T T 1
| Servidor de Aplicagao |
1 | |
. . |
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Requisicdo controlador
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| |
| |
| 3 JavaBean |
| (modelo) |
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| JSP |
Resposta : (Apresentag&o) :
| |
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|
: MiddleWare |
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[ ________________ 1
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Figura 19. Arquitetura de uma aplicacao para Comércio Eletronico.

Essa arquitetura possui as seguintes vantagens:

1. Facilidade de manutencdo: a distribuicdo ldgica das funcbes entre os
maodulos do sistema isola o impacto das modificagoes.

2. Escalabilidade: ModificacGes necesséria para acompanhar o aumento da
demanda de servigos (database pooling, clustering, etc) ficam concentradas
na camada intermediaria.

A figura 20 mostra a arquitetura fisica de uma aplicacdo de comeércio
eletrénico.
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Figura 20. Arquitetura fisica de uma aplicacédo para Comércio Eletronico.

Demilitarized Zone (DMZ) é onde os servidores HTTP sdo instalados. A
DMZ é protegida da rede pubica por um firewall, também chamado de firewall
de protocolo. O firewall de protocolo deve ser configurado para permitir
trafego apenas atraves da porta 80. Um segundo firewall, também chamado de
firewall de dominio separa a DMZ da rede interna. O firewall de dominio deve
ser configurado para permitir comunicacdo apenas por meio das portas do
servidor de aplicacédo

Agenda Web: Um Exemplo de uma aplicacdo Web usando a
arquitetura MVVC

O exemplo a seguir mostra o desenvolvimento da agenda eletronica para
o funcionamento na Web. A arquitetura adotada € uma implementacdo do
modelo MVC. Apenas, para simplificar a solucdo, a camada intermediaria foi
simplificada e é implementada por um JavaBean que tem a funcao de gerenciar
a conexdo com o banco de dados. O banco de dados sera composto por duas
tabelas, uma para armazenar 0s usuarios autorizados a usar a tabela e outra para
armazenar os itens da agenda. A figura 21 mostra 0 esquema conceitual do
banco de dados e a figura 22 mostra 0 comando para a criagdo das tabelas. Note
que existe um relacionamento entre a tabela USUARI O e a tabela PESSQOA,
mostrando que os dados pessoais sobre o usuario ficam armazenados na
agenda.
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USUARIO 1:1 1.1 | PESSOA

Figura 21. Esquema conceitual do banco de dados para a agenda.

As tabelas do BD devem ser criadas de acordo com o seguinte script:

CREATE TABLE PESSQOA (I D I NT PR MARY KEY,
NOVE VARCHAR(50) NOT NULL,
TELEFONE VARCHAR( 50)
ENDERECO VARCHAR( 80) ,
EMAI L VARCHAR(50) ,
HP  VARCHAR(50),
CELULAR VARCHAR( 20)
DESCRI CAO VARCHAR( 80) ) ;

CREATE TABLE USUARI O (I D INT PRI MARY KEY,
LOG N VARCHAR(20) NOT NULL,
SENHA VARCHAR(20) NOT NULL,
CONSTRAI NT FK_USU FOREI GN KEY (I D)
REFERENCES PESSOA(I D)) ;

Figura 22. Script para criacdo das tabelas.

Para se usar a agenda é necessario que exista pelo menos um usuario
cadastrado. Como no exemplo ndo vamos apresentar uma tela para cadastro de
usuarios sera preciso cadastra-los por meio comandos SQL. Os comandos da
figura 23 mostram como cadastrar um usuério.

I NSERT | NTO PESSQA( | D, NOVE, TELEFONE, ENDERECO, EMAI L)
VALUES( 0, ' Al ci one de Paiva Oiveira','3899-1769',
"PH Rol fs',"al ci onepai va@l obo. com ) ;

I NSERT | NTO USUARI (I D, LOG N, SENHA) VALUES( O, ' Al ci one', ' senha');
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Figura 23. Script para cadastra um usuario.

O sistema e-agenda é composta pelos seguintes arquivos:

Arquivo Descricao

agenda. ht m Pagina inicial do site, contendo o formulario para a
entrada do login e senha para entrar no restante do
site.

principal.jsp Pagina JSP contendo o formulario para entrada de
dados para insercdo, remocéo ou consulta de itens da
agenda.

Logi nBean. j ava JavaBean responsavel por verificar se o usuario esta

autorizado a acessar a agenda.

AgendaServlet.java |Servlet responsavel pelo tratamento de requisicdes
sobre alguma funcdo da agenda (consulta, insercéo e
remocao)

AcaoBean. j ava JavaBean responsavel pela execucdo da acdo
solicitada pelo usuario.

ConnectionBean. j ava | JavaBean responsavel pelo acesso ao DB e controle
das conexdes.

Tabela XV.XX. Arquivos do sistema e-agenda.

O diagrama de colaboracdo abaixo mostra as interacdo entre 0s
componentes do sistema.
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agenda.html 14> AgendaServlet
/ y2 s
5 . 3 )
principal.jsp +——> LoginBean <> ConnectionBean
AcaoBean 7

1 e 4 — RequisicOes

2 e 6 — instanciages

4 —reencaminhamento de
requisicdes

3,5,7 e 8 — Chamadas de métodos

Figura 24. Interagéo entre os componentes do sistema.

Descreveremos agora cada componente da aplicacdo. O exemplo

XX.XX mostra codigo HTML da pégina agenda. ht ml . Esta é a pagina
inicial da aplicacdo. Ela contém o formulario para a entrada do login e senha
para entrar no restante do site.

O©CoO~NOOUITDWNPE

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Agenda</TITLE>

</HEAD>

<BODY BGCOLOR="#FFFFFF">
<P align="center"><IMG src="tit.gif" width="350" height="100" border="0"></P>
<BR>

<CENTER>
<FORM method="POST" name="TesteSub" onsubmit="return TestaVal()"
action="/agenda/agenda"><BR>
Login:<INPUT size="20" type="text" name="login"><BR><BR>
Senha:<INPUT size="20" type="password" name="senha"><BR><BR><BR>
<INPUT type="submit" name="envia" value="Enviar">
<INPUT size="3" type="Hidden" name="corrente" value="0"><BR>
</[FORM>
</CENTER>

<SCRIPT language="JavaScript">
<l--
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21 |function TestaVal()

22

23 if (document.TesteSub.login.value =="")

24 | {

25 alert ("Campo Login nao Preenchido...Form nao Submetido")
26 return false

27

28 else if (document.TesteSub.senha.value =="")

29

20 alert ("Campo Senha nao Preenchido...Form nao Submetido")
31 return false

32 }

33 else

34 | {

35 return true

36 }

37 |}

38 |/[--></SCRIPT>

39 |</BODY></HTML>

Exemplo I.XX —agenda. ht m .

O formulério esta definido nas linha 11 a 17. Na linha 12 o parametro
acti on indica a URL que dever receber a requisicdo. A URL é virtual e sua
associacdo com o Servlet AgendaSer vl et serd definida no arquivo
web. xm . Na linha 16 é definido um campo oculto (Hi dden) como o nome
de corrent e e valor 0. Ele sera usado pelo AgendaSer vl et reconhecer a
pagina de onde saiu a requisi¢do. As linha 19 a 31 definem uma funcdo em
JavaScript que serd usada para verificar se o usuario digitou o nome e a senha
antes de enviar a requisi¢do ao usuario. O uso de JavaScript no lado cliente para
criticar a entrada do usuario € muito comum pois diminui a sobrecarga do
servidor.

O exemplo XX.XX mostra codigo da pagina pri nci pal . j sp. Esta
pagina contém o formulario para entrada de dados para inser¢do, remocao ou
consulta de itens da agenda. Na linha 4 a diretiva page define que o servidor
deve acompanhar a sessdo do usudrio e importa o pacote agenda. Na linha 7
um objeto da classe agenda. Logi nBean é recuperado da sessédo por meio
do método get At t ri but e() . Para recuperar o objeto é preciso passar para 0
método o nome que estd associado ao objeto na sessdo. De forma semelhante,
na linha 8 um objeto da classe agenda. AcaoBean ¢é recuperado da
requisicdo por meio do método get At tri but e() . Este objeto é recuperado
da requisicdo porque cada requisi¢do possui uma acgdo diferente associada. Na
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linha 9 é verificado se objeto agenda. Logi nBean foi recuperado e se o
retorno do método getStatus() € true. Se o0 objeto
agenda. Logi nBean néo foi recuperado significa que existe uma tentativa
de acesso direto a pagina pri nci pal . j sp sem passar primeiro pela pagina
agenda. ht M ou que a sessdo se esgotou. Se o método get St at us()
retornar f al se significa que o usuario ndo estd autorizado a acessar essa
pagina. Nestes casos é processado o codigo associado ao comando el se da
linha 51 que apaga a sessdo por meio do método i nval i dat e() do objeto
Ht t pSessi on (linha 53) e mostra a mensagem “Usuario ndo autorizado”
(linha 55). Caso o objeto indique que 0 usudrio estad autorizado os comandos
internos ao i f sdo executados. Na linha 11 é mostrada uma mensagem com 0
nome do usuario obtido por meio do método get Nonme() do objeto
agenda. Logi nBean . Na linha 13 é mostrado o resultado da acdo anterior
por meio do método t oSt ri ng() do objeto agenda. AcaoBean. A agédo
pode ter sido de consulta, insercdo de um novo item na agenda e remocgéo de
um item na agenda. No primeiro caso é mostrado uma lista dos itens que
satisfizeram a consulta. No segundo e terceiro casos é exibida uma mensagem
indicado se a operagéo foi bem sucedida.

1 <HTML><HEAD>

2 <TITLE>Tela da Agenda </TITLE>

3 </HEAD><BODY bgcolor="#FFFFFF">

4 <%@ page session="true" import="agenda.*" %>

5

6 <%

7 agenda.LoginBean |b = (agenda.LoginBean) session.getAttribute("loginbean”);
8 agenda.AcaoBean ab = (agenda.AcaoBean) request.getAttribute("acaobean");
9 if (Ib != null && Ib.getStatus())

10 { %>

11 <H2>Sess&atilde;o do <%= |b.getNome() %></H2>

12 <%

13 if (ab!=null) out.printin(ab.toString());

14 %>

15

16 | <P><BR></P>
17 <FORM method="POST" name="formprin" onsubmit="return TestaVal()"
18 |action="/agenda/agenda">

19 Nome: <INPUT size="50" type="text" hame="nome"><BR>

20 Telefone: <INPUT size="20" type="text" name="telefone"><BR>

21 Endere&ccedil;o: <INPUT size="50" type="text" name="endereco"><BR>
22 Email: <INPUT size="50" type="text" name="email"><BR><BR>

23 P&aacute;gina: <INPUT size="50" type="text" name="pagina"><BR>

24 Celular: <INPUT size="20" type="text" name="celular"><BR>

25 Descri&ccedil;&atilde;o: <INPUT size="20" type="text" hame="descricao">
26 <BR><CENTER>
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27 <INPUT type="submit" name="acao" value="Consulta">
28 <INPUT type="submit" name="acao" value="Insere">
29 <INPUT type="submit" name="acao" value="Apaga"></CENTER>
30 <INPUT size="3" type="Hidden" name="corrente" value="1">
31 | </FORM>

32

33 | <SCRIPT language="JavaScript"><!--

34 | function TestaVal()

35

36 if (document.formprin.nome.value =="" &&

37 document.formprin.descricao.value=="")

38

39 alert ("Campo Nome ou Descricao devem ser Preenchidos!")
40 return false

41 }

42 else

43 {

44 return true

45 }

46 |}

47 | /[--></SCRIPT>

48

49 <%

50 |}

51 |else

52 |{

53 session.invalidate();

54 | %>

55 | <H1>Usu&aacute;rio n&atilde;o autorizado</H1>

56 |<%

57 |}

58 | %>

59 |</BODY></HTML>

Exemplo I.XX - pri nci pal . j sp.

As linhas 17 a 31 definem o cddigo do formulario de entrada. Nas linhas
17 e 18 sédo definidos os atributos do formulario. O atributo net hod indica a
requisicdo sera enviada por meio do método POST. O atributo nane define o
nome do formulario como sendo f or npri n. O atributo onsubm t define
que a funcdo javaSript Test aVal () deve ser executada quando o formulario
for submetido. Finalmente, o atributo acti on define a URL para onde a
requisicdo deve ser enviada. Neste caso a URL é agenda/ agenda que esta
mapeada para o0 Servlet AgendaSer vl et . O mapeamento é feito no arquivo
web. xm do diretério web-i nf do contexto agenda, como mostrado na
figura XX.XX. As linhas 19 a 25 definem os campos de texto para entrada dos
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valores. As linhas 27 a 29 definem os botbes de submit. Todos possuem o
mesmo nome, de forma que o Servlet precisa apenas examinar o valor do
parametro acao para determinar qual acao foi solicitada Na linha 30 é definido
um campo oculto (Hi dden) como o nome de corrent e e valor 0. Ele sera
usado pelo AgendaSer vl et reconhecer a pagina de onde saiu a requisicao.
As linha 33 a 47 definem uma funcdo em JavaScript que serd usada para
verificar se o usuario entrou com valores nos campos de texto none ou
decri cao. No minimo um desses campos deve ser preenchido para que uma
consulta possa ser realizada.

O exemplo XX.XX mostra codigo do JavaBean usado para intermediar
a conexdo com o banco de dados. O JavaBean Connecti onBean tem a
responsabilidade de abrir uma conexdo com o banco de dados, retornar uma
referéncia desta conexdo quando solicitado e registrar se a conexéo esta livre ou
ocupada. Neste exemplo estamos trabalhando com apenas uma conexao com o
banco de dados porque a versdo gerenciador de banco de dados utilizado
(PointBase™), por ser um versdo limitada, permite apenas uma conexao aberta.
Se 0 SGBD permitir varias conexdes simultaneas pode ser necessario um maior
controle sobre as conexdes, mantendo-as em uma estrutura de dados
denominada de pool de conexdes. Na linha 12 podemos observar que o
construtor da classe foi declarado com o modificador de acesso pri vat e. Isto
significa que ndo é possivel invocar o construtor por meio de um objeto de
outra classe. Isto é feito para que se possa ter um controle sobre a criacdo de
instancias da classe. No nosso caso permitiremos apenas que uma instancia da
classe seja criada, de modo que todas as referéncias apontem para esse objeto.
Esta técnica de programacdo, onde se permite uma Unica instancia de uma
classe é denominada de padrdo de projeto Singleton. O objetivo de utilizarmos
este padrdo € porque desejamos que apenas um objeto controle a conexao com
0 banco de dados. Ma se o construtor ndo pode ser chamado internamente como
uma instancia da classe € criada e sua referéncia é passada para outros objetos?
Esta é a tarefa do método estatico get | nst ance() (linhas 14 a 19). Este
método verifica se ja existe a instancia e retorna a referéncia. Caso a instancia
ndo exista ela é criada antes de se retornar a referéncia. O método i ni t ()
(linhas 21 a 27) é chamado pelo construtor para estabelecer a conexao com o
SGBD. Ele carrega o driver JDBC do tipo 4 para PointBase e obtém uma
conexdo com 0 SGBD. O método devol veConnect i on() (linhas 29 a 34)
¢ chamado quando se deseja devolver a conexdo. Finalmente, o método
get Connection() (linhas 36 a 46) é chamado quando se deseja obter a
conexao.
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package agenda;

import java.sql.*;
import java.lang.*;
import java.util.*;

public class ConnectionBean {
private Connection con=null;
private static int clients=0;
static private ConnectionBean instance=null;

private ConnectionBean() { init(); }

static synchronized public ConnectionBean getinstance() {
if (instance == null) {
instance = new ConnectionBean();
}

return instance;

}

private void init() {
try {
Class.forName("com.pointbase.jdbc.jdbcUniversalDriver");
con=
DriverManager.getConnection("jdbc:pointbase:agenda”,"PUBLIC","public");
} catch(Exception e){System.out.printin(e.getMessage());};

}

public synchronized void devolveConnection(Connection con) {
if (this.con==con) {
clients--;
notify();
}
}

public synchronized Connection getConnection() {
if(clients>0) {

try {
wait(5000);

catch (InterruptedException e) {};
if(clients>0) return null;

b

clients ++;

return con;

}
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147 [}

Exemplo I.XX - Connect i onBean. j ava.

0O exemplo XX.XX mostra codigo do JavaBean usado para verificar se o

usuario esta autorizado a usar a agenda. O JavaBean Logi nBean recebe o
nome e a senha do usuério, obtém a conexdo com o SGBD e verifica se o
usuario estd autorizado, registrando o resultado da consulta na variavel
st at us (linha 10). Tudo isso é feito no construtor da classe (linhas 12 a 35).
Note que na constru¢cdo do comando SQL (linhas 17 a 20) € inserido uma
juncdo entre as tabelas PESSOA e USUARIO de modo a ser possivel recuperar
os dados relacionados armazenados em ambas as tabelas. Os métodos

get Logi n(), get None()

e getStatus() (linhas 36 a 38) sdo

responsaveis pelo retorno do login, nome e status da consulta respectivamente.

O©CoO~NOOTDWNPE

package agenda;

import java.sql.*;
import java.lang.*;
import java.util.*;

public class LoginBean {
protected String nome = null;
protected String login= null;
protected boolean status= false;

public LoginBean(String login, String senha)

this.login = login;

Connection con=null;

Statement stmt =null;

String consulta = "SELECT NOME FROM PESSOA, USUARIO "+
"WHERE USUARIO.ID = PESSOA.ID AND "+
"USUARIO.SENHA ="'+senha+" AND "+
"USUARIO.LOGIN ="+login+"";

try {

con=ConnectionBean.getlnstance().getConnection();
stmt = con.createStatement();
ResultSet rs =stmt.executeQuery(consulta);
if(rs.next()) {

status = true;

nome = rs.getString("NOME");
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28

29 } catch(Exception e){System.out.printin(e.getMessage());}
30 finally {

31 ConnectionBean.getinstance().devolveConnection(con);
32 try{stmt.close();}catch(Exception ee){};

33

34

35 }

36 public String getLogin(){return login;}

37 public String getNome(){return nome;}

38 public boolean getStatus(){return status;}

39 |}

Exemplo I.XX - Logi nBean. j ava.

O exemplo XX. XX mostra codigo do Servlet que implementa a camada
de controle do modelo MVC. O Serviet AgendaSer vl et recebe as
requisi¢des e, de acordo com os parametros, instancia os JavaBeans apropriados
e reencaminha as requisicbes para as paginas corretas. Tanto o método
doGet () (linhas 9 a 12) quanto o método doPost () (linhas 13 a 17)
invocam o método per f or nirask () (linhas 19 a 61) que realiza o tratamento
da requisicdo. Na linhas 24 a 26 do método per f or mrask() € obtido o
valor do pardmetro corrente que determina a pagina que originou a
requisicdo. Se o valor for nulo é assumido o valor default zero. Na linha 30 é
executado um comando swi t ch sobre esse valor, de modo a desviar para
bloco de comandos adequado. O bloco que vai da linha 32 até a linha 43 trata a
requisicdo originada em uma pagina com a identificacio 0 (pagina
agenda. ht m ). Nas linhas 32 e 33 sdo recuperados o valor de login e senha
digitados pelo usuério. Se algum desses valores for nulo entdo a requisicdo deve
ser reencaminhada para a pagina de login (agenda. ht nl ) novamente (linha
35). Caso contrario € instanciado um objeto Logi nBean, inserido na sessdo
corrente e definida a pagina principal.jsp como a pagina para o
reencaminhamento da requisicdo (linhas 38 a 41). Ja o bloco que vai da linha 44
até a linha 54 trata a requisi¢do originada em uma péagina com a identificacéo 1
(pagina principal.jsp). Na linha 44 ¢é recuperado 0 objeto
Ht t pSessi on corrente. O argumento f al se € utilizado para impedir a
criagdo de um novo objeto Ht t pSessi on caso ndo exista um corrente. Se o
valor do objeto for nul | , entdo a requisi¢cdo deve ser reencaminhada para a
pagina de login (linha 47). Caso contrario € instanciado um objeto AcaoBean,
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inserido na requisi¢do corrente e definida a pagina pri nci pal . j sp como a
pagina para o reencaminhamento da requisi¢do (linhas 50 a 52). Na linha 56 a
requisicdo € reencaminhada para a pagina definida (pagina agenda. ht mM ou
princi pal .jsp).

1 package agenda;

2

3 import javax.servlet.*;

4 import javax.servlet.http.*;

5 import agenda.*;

6

7 public class AgendaServlet extends HttpServlet

8 |{

9 public void doGet(HttpServietRequest request, HttpServletResponse response)
10

11 performTask(request,response);

12

13 public void doPost(HttpServletRequest request,

14 HttpServiletResponse response)

15 {

16 performTask(request,response);

17 }

18

19 public void performTask(HttpServletRequest request,

20 HttpServietResponse response)
21 {

22 String url;

23 HttpSession sessao;

24 String corrente = request.getParameter("corrente");

25 int icorr=0;

26 if (corrente != null) icorr = Integer.parselnt(corrente);
27

28 try

29

30 switch(icorr)

31 {

32 case 0: String login = request.getParameter("login™);
33 String senha = request.getParameter("senha");
34 if (login == null||senha == null)

35 url= "/agenda.html";

36 else

37 {

38 sessao = request.getSession(true);

39 sessao.setAttribute("loginbean”,

40 new agenda.LoginBean(login,senha));
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41 url="/principal.jsp";

42 3

43 break;

44 case 1:

45 sessao = request.getSession(false);
46 if (sessao == null)

47 url="/agenda.html";

48 else

49 {

50 request.setAttribute("acaobean",

51 new agenda.AcaoBean(request));
52 url="/principal.jsp";

53 k

54 break;

55

56 getServletContext().getRequestDispatcher(url).forward(request,response);
57 }catch (Exception e) {

58 System.out.printin("AgendaServlet falhou: ");
59 e.printStackTrace();

60 }

61 }

62 |}

Exemplo I.XX — AgendaSer vl et . j ava.

O exemplo XX.XX mostra cédigo do JavaBean usado para realizar a
manutencdo da agenda. O JavaBean AcaoBean ¢ responsavel pela consulta,
remocao e insercdo de novos itens na agenda. Um objeto St ri ngBuffer
referenciado pela varidvel r et or no é utilizado pelo JavaBean para montar o
resultado da execucdo. O construtor (linhas 16 a 27) verifica o tipo de
requisicdo e invoca o método apropriado.

O método consul t a() (linhas 29 a 77) é responsavel pela realizagdo
de consultas. As consultas podem ser realizadas sobre o campo nome ou
descrigdo e 0s casamentos podem ser parciais, uma vez que é usado o operador
LI KE. A consulta SQL é montada nas linhas 40 a 47. Na linha 50 é obtida uma
conexdao com SGBD por meio do objeto Connect i onBean. Na linha 57 o
comando SQL é executado e as linhas 59 a 72 montam o resultado da consulta.

O metodo i nsere() (linhas 79 a 148) é responsavel por inserir um
item na agenda. Na linha 95 é obtida uma conexd com SGBD por meio do
objeto Connecti onBean. Para inserir um novo item é preciso obter o
namero do ultimo identificador usado, incrementar o identificador e inserir na
base o item com o identificador incrementado. Esta operacdo requer que nao
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seja acrescentado nenhum identificador entre a operagdo de leitura do ultimo
identificador e a insercdo de um novo item. Ou seja, € necessario que essas
operagdes sejam tratadas como uma Unica transagdo e o isolamento entre as
transacdes sejam do nivel Repeatable Read. A defini¢do do inicio da transagédo
é feita no comando da linha 102. A mudanca do nivel de isolamento é feita
pelos comandos codificados nas linha 103 a 109. Na linha 112 é invocado o
método obt emJl t i no() (linhas 150 a 171) para obter o ultimo identificador
utilizado. As linhas 114 a 128 montam o comando SQL para a execucdao. O
comando SQL é executado na linha 131. O fim da transacéo e definido pelo
comando da linha 132. Ao fim da transacdo, de forma a ndo prejudicar a
concorréncia, o nivel de isolamento deve retornar para um valor mais baixo.
Isto é feito pelos comandos das linhas 133 a 137.

O método apaga() (linhas 173 a 201) é responsavel por remover um
item da agenda. As linhas 175 a 180 contém o codigo para verificar se 0 usuario
digitou 0 nome associado ao item que deve ser removido. A linha 181 montam
0 comando SQL para a execugdo. Na linha 184 é obtida uma conexdo com
SGBD por meio do objeto Connect i onBean. O comando SQL é executado
na linha 191.

1 |package agenda;

2

3 |import java.lang.*;

4  |import java.util.*;

5 |import java.sql.*;

6

7 |public class AcaoBean

8 |

9 private Connection con=null;

10 private StringBuffer retorno = null;

11 private Statement stmt=null;

12 private String [] legenda= {"C&oacute;digo","Nome","Telefone",
13 "Endere&ccedil;0", "email","hp",

14 "celular","Descri&ccedil;&atilde;0"};
15

16 public AcaoBean(javax.servlet.http.HttpServietRequest request)
17 {

18 String acao = request.getParameter("acao");

19 if (acao.equals("Consulta™))

20 {

21 String nome = request.getParameter("nome");

22 String descri = request.getParameter("descricao");

23 consulta(nome,descri);
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

else if (acao.equals("Insere")) insere(request);
else if (acao.equals("Apaga")) apaga(request);

}

private void consulta(String nome,String descri)

{

String consulta = null;

if ((nhome == null||nome.length()<1) &&
(descri == null|| descri.length()<1))
{
retorno = new StringBuffer("Digite 0 nome ou descricao!");
return,

}

if (descri == null|| descri.length()<1)
consulta = "SELECT * FROM PESSOA WHERE NOME LIKE '%"+
nome+"%"+" ORDER BY NOME";
else if (nome == null|| nome.length()<1)
consulta = "SELECT * FROM PESSOA WHERE DESCRICAO LIKE '%"+
descri+"%"+" ORDER BY NOME";
else consulta="SELECT * FROM PESSOA WHERE DESCRICAO LIKE %"+
descri+"%' AND NOME LIKE '%"+nome+"%' ORDER BY NOME";
try
{
con=ConnectionBean.getinstance().getConnection();
if (con == null)
{
retorno = new StringBuffer("Servidor ocupado. Tente mais tarde.!");
return;
}
stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery(consulta);

retorno = new StringBuffer();
retorno.append('<br><h3>Resultado</h3><br>");
while(rs.next())

retorno.append('ID:").append(rs.getString("id"));
retorno.append("<br>Nome:").append(rs.getString("Nome"));
retorno.append("<br>Telefone:").append(rs.getString("Telefone™));
retorno.append('<br>Endereco:").append(rs.getString("Endereco"));
retorno.append('<br>email:").append(rs.getString("email"));
retorno.append('<br>hp:").append(rs.getString("hp"));
retorno.append('<br>celular:").append(rs.getString(“celular"));
retorno.append('<br>descricao:").append(rs.getString("descricao"));
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71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

retorno.append("<br><br>");

} catch(Exception e){System.out.printin(e.getMessage());}
finally {ConnectionBean.getinstance().devolveConnection(con);
try{stmt.close();}catch(Exception ee){};

}

private void insere(javax.servlet.http.HttpServletRequest request)

String[] par = {"telefone","endereco","email","hp","celular","descricao"};

StringBuffer comando = new StringBuffer("INSERT INTO PESSOA(");
StringBuffer values = new StringBuffer(" VALUES(");

String aux = request.getParameter("nome");
if (aux == null || aux.length()<1)

{
retorno = new StringBuffer("<br><h3>Digite 0 nome!</h3><br>");
return;

}

try

{

con=ConnectionBean.getInstance().getConnection();

if (con ==null)

{
retorno = new StringBuffer("Servidor ocupado. Tente mais tarde!");
return;

}

con.setAutoCommit(false);
DatabaseMetaData meta=con.getMetaData();

if(meta.supportsTransactionlsolationLevel(
con.TRANSACTION_REPEATABLE_READ)) {
con.setTransactionlsolation(
con.TRANSACTION_REPEATABLE_READ);

}

int ultimo = obtemUltimo(con);
if (ultimo==-1) return;
ultimo++;
comando.append("id,nome");

values.append(ultimo+",").append(aux).append(");
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118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

for(int i=0;i<par.length;i++)

{
aux = request.getParameter(parli]);
if (aux !'=null && aux.length()>0)

{

comando.append(",").append(parli]);

values.append(",").append(aux).append("");

}
}

comando.append(")");
values.append(")");
aux = comando.toString()+values.toString();
stmt = con.createStatement();
stmt.executeUpdate(aux);
con.setAutoCommit(true);
if(meta.supportsTransactionlsolationLevel(
con.TRANSACTION_READ_COMMITTED)) {
con.setTransactionlsolation(
con.TRANSACTION_READ_COMMITTED);
}
retorno = new StringBuffer("<br><h3>Inserido!</h3><br>");
return;
} catch(Exception e)
{retorno =
new StringBuffer("<br><h3>Erro:"+e.getMessage()+"'</h3><br>"); }
finally
{
ConnectionBean.getinstance().devolveConnection(con);
try{stmt.close();}catch(Exception ee){};
}
}

private int obtemUIltimo(Connection con)

{
String consulta = "SELECT MAX(ID) AS MAX FROM PESSOA";

try

if (con == null)

{
retorno = new StringBuffer("Servidor ocupado. Tente mais tarde.!");
return -1;

}

stmt = con.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery(consulta);

if(rs.next())
return Integer.parselnt(rs.getString("max"));

else return 0;
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165 } catch(Exception e) {

166 retorno =

167 new StringBuffer("<br><h3>Erro:"+e.getMessage()+"</h3><br>");
168 return -1;

169

170 finally {try{stmt.close();}catch(Exception ee){};}

171

172

173 | private void apaga(javax.servlet.http.HttpServietRequest request)
174 {

175 String aux = request.getParameter("nome");

176 if (aux == null || aux.length()<1)

177 {

178 retorno = new StringBuffer("<br><h3>Digite 0 nome!</h3><br>");
179 return;

180 }

181 String consulta = "DELETE FROM PESSOA WHERE NOME =""+aux+"";
182 try

183 {

184 con=ConnectionBean.getInstance().getConnection();

185 if (con == null)

186 {

187 retorno = new StringBuffer("Servidor ocupado. Tente mais tarde.!");
188 return;

189 }

190 stmt = con.createStatement();

191 stmt.executeUpdate(consulta);

192

193 retorno = new StringBuffer("<br><h3>Removido!</h3><br>");
194 return;

195 } catch(Exception e){

196 retorno = new StringBuffer("<br><h3>Erro:"+e.getMessage()+"I</h3><br>");
197 }

198 finally {

199 ConnectionBean.getinstance().devolveConnection(con);

200 try{stmt.close();}catch(Exception ee){};}

201 }

202

203 | public String[] getLeg(){return legenda;}

204 | public String toString(){return retorno.toString();}

205 |}

Exemplo 1.XX — AcaoBean. j ava.
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Instalacéo

Para instalar crie a seguinte estrutura de diretério abaixo do diretorio
webapps do Tomcat:

webapns paginas
pp / HTML e JSP Servlets e
| agenda _ JavaBeans
| Web- i nf
arquivo / | classes A/
web.xml | agenda

Figura 25. Estrutura de diretorios para a aplicacdo agenda.

O arquivo web.xml deve ser alterado para conter mapeamento entre a
URL agenda e o Servlet AgendaSer vl et .

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>
agenda
</servlet-name>
<servlet-class>
agenda.AgendaServlet
</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>
agenda
</servlet-name>
<url-pattern>
/agenda
</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>
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Figura XV.XX. Arquivo web. xm para a agenda.

Considerac0es sobre a solucéo

A aplicacdo acima implementa uma agenda que pode ser acessada por meio
da Internet, no entanto, devido a falta de espaco e a necessidade de destacarmos
0s pontos principais, alguns detalhes foram deixados de lado, como por
exemplo uma melhor interface com o usuario. Abaixo seguem alguns
comentérios sobre algumas particularidades da aplicacéo:

1. O JavaBean da classe Logi nBean é armazenado na sessdo para
permitir a verificagdo se 0 acesso ao site € autorizado. Isto impede que
0S usuarios tentem acessar diretamente a pagina pri nci pal . j sp da
agenda. Caso tentem fazer isso, a sessdo ndo conterd um objeto
Logi nBean associado e, portanto, 0 acesso sera recusado.

2. O JavaBean da classe AcaoBean é armazenado no objeto r equest
uma vez que sua informacgdes sdo alteradas a cada requisicdo. Uma
forma mais eficiente seria manter o objeto AcaoBean na sesséo e cada
novo requisicdo invocar um método do AcaoBean para gerar 0s
resultados. No entanto, o objetivo da nossa implementacéo nédo € fazer a
aplicacdo mais eficiente possivel, e sim mostrar para o leitor uma
aplicacdo com variadas tecnicas.

3. Apesar de termos adotado o padrdo MVC de desenvolvimento a
aplicacdo ndo exibe uma separacdo total da camada de apresentacéo
(Visdo) em relacdo a camada do modelo. Parte do cdédigo HTML da
visdo é inserido pelo AcaoBean no momento da construcdo da String
contendo o resultado da acdo. Isto foi feito para minimizar a quantidade
de cddigo Java na pagina JSP. Pode-se argumentar que neste caso a
promessa da separacdo entre as camadas ndo € cumprida totalmente.
Uma solucdo para o problema seria gerar o conteido em XML e utilizar
um analisador de XML para gerar a pagina de apresentagcdo. No entanto,
0 uso da tecnologia XML foge ao escopo deste livro.
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4. A solucdo apresenta codigo redundante para criticar as entradas do
usuario. Existe codigo JavaScript nas paginas, e codigo Java no Servlet
e JavaBeans. O uso de codigo JavaScript nas paginas para criticas de
entrada € indispensavel para aliviarmos a carga sobre o servidor. J& 0
cbdigo para critica no servidor ndo causa impacto perceptivel e Gtil para
evitar tentativas de violacao.

5. O cddigo exibe uma preocupac¢ao com a com concorréncia de acessos ao
banco de dados que aparentemente ndo é necessaria, uma vez que
apenas uma conexdo por vez € permitida. No entanto, procuramos fazer
0 cddigo o mais genérico possivel no pouco espago disponivel.
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Links

Revistas
http://ww. javawor| d. com
Revista online sobre Java.

Livros
http://ww. eckel obj ects. cont
Pagina do autor do livro Thinking in Java, atualmente em segunda edicéo.
O livro pode ser baixado gratuitamente no site.

http://ww. redbooks. i bm conf bookl i st. htm
Livros da IBM

Servidores
http://jakarta. apache. org
Pagina do projeto Jakarta que desenvolveu o Tomcat.

http://ww. netronet. conl ~wj mtoncat
Lista Tomcat

http://ww. | boss. org
Servidor de aplicagéo gratuito habilitado para EJB

Dicas Java e recursos
http://java. sun. conl
Pagina da Sun com informacGes, tutoriais e produtos Java.

htt p:// ganel an. eart hweb. cont
Pagina da com informagdes, Applets, Lista de discuss&o, tutoriais.

http://ww. i nquiry.conftechtips/java pro
Ask the Java Pro

http://ww.jguru.com
jGuru.com(Home): Your view of the Java universe
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http://ww. souj ava. org. br
Bem Vindo ao SouJaval

Servlets e JSP
http://ww. servlet.com srvdev. jhtm
Servlet Inc : Developers Forum

http://ww. servlets.com
Servlets.com

http://ww. jspin.con hone
Jspin.com - The JSP Resource Index

http://ww. burridge. net/jsp/jspinfo.htmnl
Web Development with JSP: JSP, Java Servlet, and Java Bean
Information

http://ww. apl . hu. edu/ ~hal | /j ava/ Servl et -

Tut ori al
A Tutorial on Java Servlets and Java Server Pages (JSP)
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